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1.

WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania dokumentaciji jest zawarta umowa.

1.2. Zalozenia projektowe

Jako zatozenia do opracowania niniejszej dokumentacji postuzyty:

a)
b)
c)
d)

zakres rzeczowy zamoOwienia oraz wizja lokalna przeprowadzona na obiekcie,

dokumentacja archiwalna pompowni,

dokumentacje techniczno ruchowe oraz karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

normy i przepisy:

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa ihigieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakfadach goérniczych (Dz.U.Nr
139, poz. 1169 z dnia 02.09.2002r.) wraz z pozniejszymi zmianami;
PN-93-G-50001:2002 Ochrona pracy. Wyposazenie elektryczne maszyn i urzadzen
gorniczych. Wymagania bezpieczenstwa i ergonomii;

PN-G-50003:2003 ,Ochrona pracy w gornictwie. Urzadzenia elektryczne goérnicze
Wymagania i badania”;

PN-G-50006:1997. Ochrona pracy w gornictwie. Urzadzenia automatyki
i telekomunikacji gorniczej. Wymagania i badania;

PN-G-42042:1998 ,Srodki ochronne i zabezpieczajace w elektroenergetyce kopalnianej.
Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe. Wymagania i zasady doboru”;
PN-G-42044:2000 ,Srodki ochronne i zabezpieczajace w elektroenergetyce kopalnianej.
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe. Wymagania i zasady doboru”.

PN-G-42041:1997 ,Srodki ochronne i zabezpieczajace w elektroenergetyce kopalniane;.

System uziemiajacych przewoddéw ochronnych. Wymagania”.

1.3. Zakres projektu

Niniejszy projekt branzy elektrycznej obejmuje w swym zakresie:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

przebudowe stanowisk pompowych nr 1 i 7 w celu przystosowania ich do zabudowy

nowych agregatow pompowych z silnikami klatkowymi 1250kW/6kV,

wykonanie zespotdéw sterowania zestawami pompowymi ZSZP nr 1i 7,

wykonanie tablicy synoptycznej gtdwnej TSG,

wykonanie tablicy sygnalizacji poziomu wody TSPW,

wykonanie zestawow wskaznika potozenia zasuw gtéwnych ZWPZ,

sprawdzenie doboru nastaw zabezpieczen w polach nr 28 i 5 rozdzielni 6kV R-50"P”,
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g) sprawdzenie doboru projektowanej aparatury i kabli dla warunkéw obcigzeniowych

i zwarciowych.

1.4. Przewietrzanie i stopie N zagrozenia metanowego

Komora pomp na poz. 500m przy szybie ,Helena” przewietrzana jest niezaleznym pradem
powietrza. Swieze powietrze doprowadzane jest od szybu ,Helena” poz. 500m, objazdem
wozéw pelnych, przekopem do szybu ,Karolina” do komory pomp. Zuzyte powietrze
odprowadzane jest lunetg do szybu ,Karolina” na poz. 300m i nastepnie pochylnig | rurowa,
przecinka do przekopu ,Grodzisko”, przekopem ,Grodzisko”, objazdem do zbiornika

skarpowego, przekopem ,Niedzieliska do szybu ,Leopold” poz. 300m i poz. 260m.

Zagrozenia:

Metanowe - kopalnia zaliczona jest do niemetanowych.

Pylowe - wyrobiska zaliczone do klasy A zagrozenia wybuchem pytu weglowego.
Pozarowe - wyrobiska wykonane w skale ptonnej, komora jest wyposazona w sprzet p.poz.

zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

2. OPIS TECHNICZNY — STAN ISTNIEJACY

2.1. Komora pomp gtéwnego odwadniania na poz. 500m rejon ,Pitsudski”
Komora pomp gtéwnego odwadniania na poz. 500m rejon ,Pitsudski” usytuowana przy szybie
~Helena” wyposazona jest w nastepujgce pompy :

- na stanowisku nr 1, 2, 3, 8, 9, zabudowane sg pompy typu OW-250B/10/9 o wydajnosci
znamionowej Q=8,3 m*/min i wysokosci podnoszenia H=630m,

- na stanowisku nr 5, zabudowana jest pompa typu OW-250A/8 o wydajnosci
znamionowej Q=8,2 m*/min i wysokosci podnoszenia H=630m,

— na stanowisku nr 4, 6, 7 zabudowane sg pompy typu OW-250AM/10/9 o wydajnosci
znamionowej Q=8,2m*/min i wysokosci podnoszenia H=630m,

- na stanowisku nr 10 i 11 zabudowane sg pompy OW-250R/10 o wydajnosci
znamionowej Q=7,5m*/min.

Catkowity doptyw wody wypompowywany jest przez zespét pompowy skladajacy sie z trzech
agregatow pompowych, pozostate agregaty stanowig rezerwe.

Agregaty pompowe ustawione sg szeregowo i kazdy posiada swojg studzienke potaczong
z Osadnikiem | i Osadnikiem II.

Kazdy agregat pompowy potaczony jest z dwoma kolektorami ¢500mm, poprzez zawoOr zwrotny

i zasuwe Kklinowa @250mm.
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2.2. Rozdzielnia 6kV R-50"P” na poz. 500m

Rozdzielnia 6kV R-50"P” zlokalizowana jest w komorze na poz. 500m w poblizu szybu
.Karolina”. Zasilana jest z dwoch niezaleznych zrddet zasilania: z rozdz. R-2"P” (pole nr 14 i 2)
oraz rozdz. R-1"P” (pole nr 8). Przeznaczona jest m.in. do zasilania zestawdw pompowych
w komorze pomp gtéwnego odwadniania na poz. 500m.

Rozdzielnia 6kV R-50"P” wykonana jest jako dwusekcyjna (sekcja A i B), 32-polowa, posiada
szafe koncentratora i zabezpieczenia polowe typu MiCOM.

W komorze rozdzielni zabudowane sg rowniez skrzynki zaciskowe SZA i SZB.

3. OPISTECHNICZY — STAN PROJEKTOWANY

3.1. Pompownia gtdwnego odwadniania ha poz. 500m
W zwigzku z wymiang zestawow pompowych nr 1 i 7 w pompowni zaprojektowano
wprowadzenie nastepujacych zmian:

e zabudowe zespotu sterowania zestawem pompowym typu ZSZP nr 1 i 7
przeznaczonego do:

- sterowania (zat./wyt.) silnikiem napedowym pompy,

- sterowania napedami elektrycznymi zasuw,

- zasilania grzatek antykondensacyjnych silnika pompy (suszenie),
- sygnalizacji poziomu wody w studniach ssawnych,

- pomiaréw parametréw pracy zestawu pompowego.

» zabudowe zasuw z napedem elektrycznym i zasilanie ich odpowiednio z zespotow
1ZSZP i 7ZSZP,

e zabudowe zestawOw wskaznika potozenia zasuw 1ZWPZ i 2ZWPZ oraz skrzynek
czujnikbw potozenia zasuw 1SCPZ i 2SCPZ w obrebie istniejgcych zasuw gltdwnych
kolektoréw ttocznych gérnego (# Helena) oraz dolnego (# Karolina),

e zabudowe tablicy synoptycznej gtownej TSG w pomieszczeniu obstugi pompowni
gtdbwnego odwadniania na poz. 500m,

» zasilanie 500VAC zespotéw 1ZSZP, 7ZSZP i tablicy TSG,

3.2. Rozdzielnia 6kV R-50"P” na poz. 500m

W zwigzku z wymiang zestawdw pompowych nr 1 i 7 nie przewiduje sie wymiany istniejgcych
kabli zasilajgcych 6kV. Modernizowane zestawy pompowe nr 1 i 7 zasilane bedg réwniez z tych
samych pél odptywowych silnikowych rozdz. 6kV R-50"P” o numerach odpowiednio 28 i 5.

W komorze rozdzielni 6kV R-50"P” projektuje sie zabudowe tablicy sygnalizacji poziomu wody
TSPW.
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3.3. Projektowane zestawy pompowe nr 117
W sktad zmodernizowanego stanowiska pompowego nr 1 (7) wchodzi:
*  pompa,

e silnik indukcyjny klatkowy 6kV typu Sh500H4D o parametrach:

- hapiecie znamionowe 6kV

- moc znamionowa 1250kW

- predkos¢ znamionowa 14950br/min
- czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz

- wspotczynnik mocy 0,89

- prad znamionowy 139A

- krotnosc¢ pradu rozruchowego 6,9

Karty katalogowe projektowanego zestawu pompowego nr 1 (7) przedstawiono w czesSci

zalgcznikowej niniejszego opracowania.

3.4. Zasilanie urz adzen

3.4.1. Zasilanie napi eciem 6kVAC

Napieciem 6kVAC zasilany bedzie silnik zestawu pompowego nr 1 (7) typu Sh500H4D
6kV/1250kW.

Zasilanie w/w silnika odbywac¢ sie bedzie jak dotychczas, tj. z pola nr 28 (5) rozdzielni 6kV
R-50"P” istniejacym kablem typu YHKGXSFtlyn 3x70/25mm? o df. 185m (80m).

W polu nr 28 (5) zastosowano zabezpieczenie mikroprocesorowe MiCOM. Nastawy w/w
zabezpieczenia okreslone sg w czesci obliczeniowej niniejszej dokumentacji technicznej.
Schemat ideowy zasilania silnikow 6kV zestawow pompowych nr 1 i 7 przedstawiono na rys.

nr 2 w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

3.4.2. Zasilanie napi eciem 500VAC
Napieciem 500VAC zasilane bedq nastepujgce urzadzenia:

» zespoty sterowania zestawem pompowym 1ZSZP i 7ZSZP,

« silniki 2,2kW napedu elektrycznego zasuw,

e tablica synoptyczna gtéwna TSG.
Zasilanie zespotu 1ZSZP (7ZSZP) oraz tablicy TSG zaprojektowano z rozdzielnicy skrzynkowej
R-1B 500V (zlokalizowanej w komorze pompowni gtdwnego odwadniania na poz. 500m)
przewodem elektroenergetycznym typu YnOGYekm 3x2,5+2,5+2,5mm? 0,6/1kV. W/w rozdz.
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe odptywy dla potrzeb zasilania przedmiotowych zespotéw
1ZSZP( 7ZSZP) oraz tablice TSG.
Zasilanie silnikbw zasuw zaprojektowano z zespoldbw 1ZSZP i 7ZSZP przewodem
elektroenergetycznym typu YnOGYekm 3x2,5+2,5+2,5mm? 0,6/1kV.
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Schemat ideowy zasilania urzadzen 500V przedstawiono na rys. nr 3 w czesci rysunkowej

niniejszego opracowania.

3.4.3. Zasilanie napi eciem 230VAC

Napiecie 230VAC uzyskiwane bedzie z transformatora 500/230 VAC zabudowanego w zespole
1ZSZP (7ZSZP). Wiw napieciem zasilane bedg grzaiki antykondensacyjne 500W silnika 6kV
zestawu pompowego nr 1 (7) oraz UPS, ktéry bedzie podtrzymywat zasilanie do ukfadu
sterowania.

Zasilanie w/w grzalek zaprojektowano z zespotu 1ZSZP (7ZSZP) przewodem
elektroenergetycznym typu YnOGYekm 3x2,5+2,5+2,5mm? 0,6/1kV.

Transformator 500/230 VAC zabudowany zostanie rowniez w tablicy synoptycznej gtownej
TSG, gdzie napieciem 230VAC zasilany bedzie UPS, podtrzymujacy zasilanie uktadu

sterowania.

3.4.4. Zasilanie napi eciem 24VAC/24VDC

Napiecie 24VAC uzyskiwane jest z transformatora 230/24 VAC, a napiecie 24VDC z zasilacza
zabudowanych w zespole 1ZSZP (7ZSZP) oraz tablicy TSG. W/w napieciami bezpiecznymi
SELYV zasilane sg obwody sterowania, zestaw wskaznika potozenia zasuwy ZWPZ nr 1i 2 oraz
tablica sygnalizacji poziomu wody TSPW.

Schemat strukturalny potaczernn obwodow sterowania przedstawiono na rys. nr 5 w czesci

rysunkowej niniejszego opracowania.

3.5. Budowa uktadu sterowania i monitoringu
3.5.1. Stanowisko sterowania zestawem pompowym
W skiad ukfadu sterowania pojedynczego zestawu pompowego wchodza nastepujgce
elementy:
e pole silnikowe rozdzielni 6kV R-50"P” wraz z uktadem sterowania,
» skrzynka zaciskowa SZB (SZA),
* zespOt ZSZP — zabudowany w pompowni, stuzacy do sterowania i monitoringu pracy
zestawu pompowego,
e 2 zasuwy z napedem elektrycznym,
* fgczniki krancowe oraz momentowe zasuw elektrycznych,
e czujniki poziomu wody w studni ssawnej,
e czujnik cisnienia na tloczeniu,
e czujniki temperatury uzwojen silnika 6kV,
e czujniki temperatury fozysk silnika 6kV,

e czujniki drgan silnika 6kV,
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e czujnik przesuwu watu pompy,

e czujniki temperatury fozysk pompy,

Przygotowanie zespotu ZSZP do pracy polega na:
e podaniu na zaciski ZSZP napiecia 500VAC,
e przestawieniu roztgcznika izolacyjnego Q1 w poz. 1 (zat.).
Po wykonaniu powyzszych czynnosci na elewacji ZSZP zapalg sie lampki informujace o:
« obecnosci napiecia 24VAC — lampka HN1,
» obecnosci napiecia 24VDC — lampka HN2.
Ponadto podswietlony zostanie wyswietlacz panelu operatorskiego oraz skanera.
Po zatadowaniu programu w sterowniku PLC i przeprowadzeniu kontroli obwodow ukfad gotowy

jest do pracy.

3.5.2. Stanowisko odwzorowania poto  zenia zasuw gtéwnych

Do odwzorowania potozenia zasuw gtownych na kolektorach tlocznych gérnym (# Helena)
i dolnym (# Karolina) wykorzystano zestawy wskaznika potozenia zasuwy ZWPZ. Zestaw ZWPZ
wraz ze skrzynkag czujnikdw potozenia zasuwy SCPZ umozliwia odwzorowanie potozenia zasuw

oraz niezalezne wyskalowanie wskaznikow.

3.5.3. Stanowisko monitoringu pracy pompowni w kabi nie obstugi pompowni

W kabinie obstugi pompowni gldwnego odwadniania na poz. 500m zaprojektowano tablice
synoptyczng gtéwng TSG. Na drzwiach tablicy TSG umieszczony jest komputer z panelem
dotykowym, na ktérym wyswietlany jest schemat mnemotechniczny pompowni, sygnalizujacy
stan pracy poszczegoOlnych urzadzeh pompowni oraz umozliwiajacy zdalne sterowanie
zestawami pompowymi (opcja przy rozbudowie pompowni).

Ponadto z tablicy TSG mozliwe bedzie wylgczenie awaryjne wszystkich zespotow pompowych.

3.5.4. Stanowisko archiwizacji w kabinie obstugi po  mpowni
W komputerze tablicy TSG zainstalowany zostanie bazodanowy system archiwizacji BSAR.
System zbiera informacje o pracy pompowni, archiwizuje dane i przesyta je do komputera

na powierzchni.

3.5.5. Stanowisko sygnalizacyjne w komorze rozdziel  ni 6kV R-50"P”

W komorze rozdzielni 6kV R-50"P” zaprojektowano tablice sygnalizacji akustyczno-optycznej
poziomu wody TSPW. Tablica przeznaczona jest do sygnalizacji poziomu wody w studniach
ssawnych pomp. Obok tablicy TSPW zabudowany zostanie buczek informujacy o przekroczeniu

maksymalnego poziomu wody w studniach ssawnych.

EP7-10-41 Strona 8



G

ELPRO-7

3.5.6. Stanowisko monitoringu pracy pompowni ha pow ierzchni
Stanowisko monitoringu pracy na powierzchni wyposazone bedzie w komputer PC oraz

odpowiednie oprogramowanie wizualizujgce prace pompowni.

3.6. Sterowanie
Wyboru rodzaju sterowania dokonuje sie na elewacji pola silnikowego rozdz. 6kV R-50"P”
za pomocag facznika ,S45”". Wyrézniamy trzy rodzaje sterowania zestawem pompowym z rozdz.
6kV:

» sterowanie z rozdzielni 6kV,

« sterowanie lokalne — z zespotu ZSZP,

« sterowanie zdalne (opcja przy rozbudowie ZSZP).
Dla sterowania lokalnego zestawem pompowym zastosowano zespot ZSZP, ktéry umozliwia
nastepujace rodzaje sterowania:

» sterowanie automatyczne,

e sterowanie rewizyjne z ZSZP.
Aby uniemozliwi¢ jednoczesne sterowanie zestawem pompowym z rozdz. 6kV i zespotu ZSZP,
zastosowano blokade w postaci przetacznikéw kluczykowych na elewacji pola silnikowego
rozdzielni 6kV (,S45") oraz zespotu ZSZP (,SWR").
UWAGA
Kluczyk do przelgcznika rodzaju sterowania umieszczonego w polu silnikowym rozdzielni 6kV
R-50"P” moze byc uzyty wytgcznie przez osoby do tego upowaznione i w porozumienie
z obstugg pompowni gtbwnego odwadniania.

Dla normalnego uktadu pracy w/w przetgcznik ustawiony jest w pozycji ,Lokalne”.

Gtéwnym kryterium sterowania zestawem pompowym jest poziom wody w studni ssawnej.
Praca zestawu pompowego w normalnych warunkach pracy odbywac sie bedzie pomiedzy
poziomem wysokim i niskim. Kontrolowane beda ponizsze poziomy wody, przy ktérych
zachodzg nastepujgce procesy sterowania i sygnalizaciji:

e poziom minimalny — poziom zabezpieczajagcy pompe przed pracg ,nha sucho”,
wylgczenie przy kazdym rodzaju sterowania (wytgczenie natychmiastowe),

e poziom niski — poziom sterowania, wylgczenie technologiczne przy sterowaniu
automatycznym, alarm przy pozostalych rodzajach sterowania i wylaczenie
po okreslonym czasie przy braku reakcji obstugi,

e poziom sredni — poziom normalnej pracy, hie inicjuje zadnych proceséw sterowania

e poziom wysoki — poziom sterowania, zatgczanie przy sterowaniu automatycznym, alarm
przy pozostatych rodzajach sterowania,

e poziom maksymalny — poziom alarmowy, alarm akustyczny w komorze 6kV, komorze

pompowni oraz w pomieszczeniu dyspozytora ruchu.
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3.6.1. Sterowanie z rozdzielni 6kV

Wyboru rodzaju sterowania dokonuje sie tacznikiem ,S45” na elewacji pola silnikowego rozdz.
6kV przetaczajac go w pozycje ,Z rozdzielnicy”. Nastepnie nalezy przetgczy¢ faczniki
na elewacji ZSZP w nastepujacy sposob:

— 1acznik ,SWS — Wybor sterowania” w pozycije ,,0”,

— lacznik kluczykowy ,SWR — Wybadr ster. rewizyjnego” w pozycje ,Rozdz. 6kV”.

Sterowanie zestawu pompowego z rozdz. 6kV jest sterowaniem awaryjnym.

3.6.2. Sterowanie lokalne z ZSZP

3.6.2.1. Sterowanie automatyczne

Sterowanie automatyczne realizowane jest za pomocag sterownika PLC zlokalizowanego
w zespole ZSZP.

Wyboru rodzaju sterowania dokonuje sie tacznikiem ,S45” na elewacji pola silnikowego rozdz.
6kV przetaczajac go w pozycje ,Lokalne”. Nastepnie nalezy przetaczy¢ tgcznik ,SWS — Wybor
sterowania” na elewacji ZSZP w pozycje ,AUTOMAT".

Gotowos¢ do zatgczenia sygnalizuje lampka ,HGR - Gotowos¢ do rozruchu”.

Zatgczenie zespotu pompowego dokonuje sie przyciskiem ,START”. Po nacisnieciu ,START”
nastepuje samoczynne zalanie pompy, rozruch silnika 6kV oraz otwarcie zasuwy.

Wyltaczenie zestawu w trybie automatycznym nastepuje po nacisnieciu przycisku ,STOP” —
nastepuje wowczas zamkniecie zasuwy i nastepnie wytagczenie silnika 6kV.

W trybie sterowania automatycznego nie sg aktywne przyciski sterowania zasuwy oraz silnika
BkV.

3.6.2.2. Sterowanie rewizyjne ZSZP
Wyboru rodzaju sterowania dokonuje sie tacznikiem ,S45” na elewacji pola silnikowego rozdz.
6kV przelgczajac go w pozycje ,Lokalne”. Nastepnie nalezy przetaczy¢ taczniki na elewacji
ZSZP w nastepujacy sposob:
— 1acznik ,SWS — Wybor sterowania” w pozycije ,,0”,
— 1acznik kluczykowy ,SWR — Wybor ster. rewizyjnego” w pozycje ,ZSZP”,
— lacznik ,SWZ — Wybor zasuwy” w pozycje ,Kolektor ttoczny gorny # Helena” lub ,Kolektor
ttoczny dolnego # Karolina”.
Przy wyborze tego rodzaju pracy mozliwe jest indywidualne sterowanie poszczegOlinymi
elementami zestawu pompowego za pomocg przyciskéw sterowniczych umieszczonych
na elewacji zespotu ZSzZP.
Mozliwe jest sterowanie:
* napedem zasuwy (,SOZ — Otworz”, ,.SSZ — Stop”, ,SZZ — Zamknij”),
* pompa gtdbwng (,SZ — Zatacz”, ,.SW — Wytacz”),

e zaworem zalewania (,SOZE — Otworz”, ,SZZE — Zamknij”),
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» suszeniem silnika (,SZS — Zat./\Wyt.”).
Przy sterowaniu rewizyjnym zachowane sg podstawowe blokady i zabezpieczenia, tj.:

* zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i ziemnozwarciowe w obwodach 6kV, 500V,
230V i 24V,

* blokada zalgczenia silnika 6kV przy braku gotowosci pola 6kV,

e samoczynne wylgczenie od minimalnego poziomu wody,

e samoczynne wylaczenie silnika zasuwy od potozen krancowych i od przekroczenia
dopuszczalnych momentéw obrotowych, oraz blokowanie zatgczenia silnika zasuwy

w przypadku doziemienia obwodow zasilajacych.

3.6.3. Sterowanie zdalne
Sterowanie zdalne realizowane jest za pomoca sterownika PLC zlokalizowanego w zespole
ZSZP. Polecenia zatgczenia i wylgczenia zespolu pompowego wydawane sg z komputera PC

systemu wizualizacji (opcja przy rozbudowie pompowni).

3.7. Zabezpieczenia i blokady
3.7.1. Zabezpieczenia w obwodach zasilania

Zabezpieczenia w polu 6kV rozdzielni R-50"P™:

W polach silnikowych 6kV zabudowane sg zabezpieczenia mikroprocesorowe typu MiCOM
P225 spelniajgce podstawowe funkcje zabezpieczeniowe (nadprgdowe zwarciowe

i przecigzeniowe, ziemnozwarciowe).

Zabezpieczenia w zespole ZSZP:

Odplyw 500VAC do silnika zasuwy wyposazony bedzie w zabezpieczenia: zwarciowe,
przecigzeniowe oraz uptywowo — blokujgce przed obnizeniem rezystanciji izolaciji.

Odplyw 230VAC do grzalek antykondensacyjnych wyposazony bedzie w zabezpieczenia
zwarciowe, przecigzeniowe oraz ciagtej kontroli stanu izolaciji.

Obwody sterowania 24VAC/DC zabezpieczone zostang przed skutkami zwarc¢, przecigzen oraz

obnizeniem rezystancji izolacji.

Zabezpieczenia w TSG:

Wewnetrzne obwody 500VAC oraz 230VAC zabezpieczone zostang przed skutkami zwaré
i przecigzen.
Obwody sterowania 24VAC/DC zabezpieczone zostang przed skutkami zwar¢, przecigzen oraz

obnizeniem rezystancji izolacji.

Zabezpieczenia w TSPW:

Obwody sterowania 24VAC/DC zabezpieczone zostang przed skutkami zwar¢, przecigzen oraz

obnizeniem rezystancji izolacji.
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3.7.2. Blokady przed zal aczeniem silnika 6kV zestawu pompowego
Blokady w polu 6kV rozdzielni R-50"P”:

czton ruchomy w pozycji innej niz ,praca”,
brak napiecia 6kV,
brak gotowosci pola 6kV,

blokada zalaczenia po zadziataniu zabezpieczenh — nalezy skasowac zadz. zabezpieczenia,

Blokady w zespole ZSZP:

zanik lub obnizenie/przekroczenie napiecia 24VAC/DC,

doziemienie w obwodach sterowania i sygnalizacji 24VAC/DC,
doziemienie w obwodach zasilajacych zasuwe 500VAC,

doziemienie w obwodach zasilajgcych grzatki antykondensacyjne silnika 6kV,
nie zamkniete drzwi ZSZP — brak mozliwosci zatgczenia roztgcznika Q1,
nie zamknieta zasuwa pompy,

przekroczenie dozwolonej temperatury tozysk pompy,

przekroczenie dozwolonej temperatury tozysk lub uzwojen silnika,
przekroczenie dozwolonej wielkosci przesuwu watu pompy,

za niski poziom wody w studni ssawnej pompy,

brak zalania pompy,

nie zakonczony proces wytgczania pompy.

3.7.3. Wyltaczenie technologiczne

Wylaczenie technologiczne zespotu pompowego nastapi po obnizeniu sie poziomu lustra wody

ponizej poziomu niskiego. Wylaczenie nastgpi samoczynnie w przypadku wyboru sterowania

automatycznego oraz przy sterowaniu recznym po uplywie zatlozonego czasu w przypadku

braku reakcji obstugi.

3.7.4. Wytaczenie awaryjne

Samoczynne awaryjne wylgczenie zespotu pompowego nastapi w przypadku:

zaniku napie¢ zasilania lub sterowania,

zadziatania zabezpieczen w polu rozdzielczym 6kV,

przekroczenia dozwolonej temperatury tozysk pompy,

przekroczenia dozwolonej temperatury tozysk lub uzwojeh silnika,
przekroczenie wielkosci dozwolonych drgan silnika,

przekroczenie dozwolonej wielkosci przesuwu watu pompy,

obnizenia poziomu wody w studni ssawnej ponizej poziomu minimalnego,

obnizenia/wzrostu cisnienia w rurociggu ttocznym.

Ponadto mozliwe jest wylaczenie awaryjne zestawu pompowego:
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— przyciskiem awaryjnym grzybkowym ,SAw — Wyilgcznik awaryjny” na elewacji zespotu
ZSZP,

— przyciskiem sterowniczym ,S320 — Wylgcz” na elewacji pola rozdzielczego 6kV.

3.8. Sygnalizacja
3.8.1. Zespot ZSzP
Na elewacji zespotu ZSZP umieszczone sg lampki sygnalizacyjne informujace o nastepujacych
stanach pracy urzadzenia:

¢« HN1 - ,Napiecie 24VAC”,

« HN2 - ,Napiecie 24VDC”,

* HGR - ,Gotowos¢ do rozruchu”,

« HRPW — ,Rozruch / praca / wytgczenie”,

e HGP6 — ,Gotowos$¢ pola 6kV”,

*  HAw — ,Awaria’”,

* HAIl - Alarm,

* HD24 — ,Doziemienie w obwodach 24VAC/DC”,

 HDSS - ,Doziemienie w obwodach 230VAC” (suszenie silnika),

e HDZZ - ,Doziemienie w obwodach 500VAC” (zasilanie zasuwy),

e HPZ - ,Pompa zalana”,

e  HP1+HP5 - poziom wody w studni ssawnej.
Na elewacji umieszczono rowniez wskazniki polozenia informujgce o stanie pracy
poszczegoblnych urzadzen:

«  HWB6 - Wylacznik 6kV” zalgczony / wytgczony,

e HSS - ,Suszenie silnika” zalgczone / wylaczone,

* HZ...—,Zasuwa z nap. elektrycznym” zamykanie/zamknieta / otwieranie/otwarta,

* HZE - ,Zawor zalewania” otwarty / zamkniety.
Ponadto na wyswietlaczu panelu operatorskiego wysSwietlane sg informacje dodatkowe
o aktualnym stanie pracy ukiadu i jego poszczegdllnych elementéw, wystepujacych awariach
I alarmach.
Na wyswietlaczu skanera wyswietlane sg aktualne stany temperatury poszczegoélnych uzwojen
i tozysk silnika oraz tozysk pompy.
Dodatkowo do zespolu ZSZP podtaczony jest sygnalizator akustyczny ,Bu” sygnalizujacy
0 wystepujacych alarmach i awariach — sygnalizowane beda wszystkie stany zagrazajgce
bezpieczenstwu pracy urzadzen, przekroczenia dozwolonych poziomoéw wody w studni ssawnej

oraz sygnalizacja wyprzedzajgca rozruch przy sterowaniu automatycznym.
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3.8.2. Tablica TSG

Na elewacji tablicy synoptycznej gtébwnej TSG zainstalowany jest komputer z panelem
dotykowym, na ktérym mozna $ledzi¢ prace poszczegdlnych zespotow ZSZP.

Dodatkowo do tablicy TSG podigczony jest sygnalizator akustyczny ,Bu” sygnalizujacy

0 wystepujacych alarmach i awariach.

3.8.3. Tablica TSPW

Na elewacji tablicy sygnalizacji poziomu wody TSPW zainstalowany jest terminal z panelem
dotykowym, na ktérym wyswietlane sg poziomy wody w poszczegoélnych studniach ssawnych.
Dodatkowo do tablicy TSPW podigczony jest sygnalizator akustyczny ,Bu” sygnalizujgcy
0 wystepujacych alarmach i awariach - przekroczenie maksymalnego poziomu wody

w studniach ssawnych.

3.9. Komunikacja

Komunikacja pomiedzy tablicg TSG a zespotami ZSZP i tablicg TSPW odbywac sie bedzie
na bazie sieci ETHERNET. Komunikacja pomiedzy tablicg TSG (TSPW), a stanowiskiem
na powierzchni odbywac sie bedzie za pomocg istniejgcej sieci sSwiattowodowej.

Schemat strukturalny komunikacji urzadzen pompowni przedstawiono na rys. nr 5 w czesci

rysunkowej niniejszego opracowania.

3.10.Rejestracja i przetwarzanie danych

Rejestracja zdarzen przeprowadzana jest 3-etapowo:

— etapl - rejestracja pracy pojedynczego zestawu pompowego odbywa sie w sterowniku
PLC w zespole ZSZP. Dane sg ha biezaco przesytane do stacji systemu
archiwizacji w tablicy TSG.

— etap Il —rejestracja pracy pompowni odbywa sie w komputerze tablicy TSG. Dane
pobrane ze sterownikéw PLC zespotéw ZSZP zapisywane sg na twardym dysku
komputera tablicy TSG.

— etap Il —dane z tablicy TSG przesytane sg do komputera PC na powierzchni (poprzez
tablice TSPW). Za pomoca oprogramowania komputera PC mozliwe jest
tworzenie raportow.

Przetwarzanie danych odbywa sie zaréwno w sterowniku PLC zespolu ZSZP, komputerze

tablicy TSG jak i w komputerze PC na powierzchni. Zebrane dane sg poddane obrdbce

matematycznej, w wyniku ktorej okreslone zostajg parametry zestawdéw pompowych, takie jak:
wydajnos¢ zespolu pompowego, sprawnosc, stopien zuzycia, tgczna ilos¢ cykléw pracy,
sumaryczny czas pracy (motogodziny), ilos¢ wypompowanej wody, itp. Wielkosci te moga

zostac pokazane w postaci tabelarycznej oraz w postaci wykresow.
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3.11.Pomiary

3.11.1. Zespot sterowania ZSZP

Zespot ZSZP realizuje nastepujgce pomiary:

— pomiar pradu silnika pompy — amperomierz ,A",

— pomiar pradu silnika zasuwy — wys$wietlacz panelu operatorskiego ,A7”,
— pomiar cishienia tloczenia — wyswietlacz panelu operatorskiego ,A7”,

— pomiar temperatury uzwojen silnika 6kV — wyswietlacz skanera ,MPI",
— pomiar temperatury tozysk silnika 6kV— wyswietlacz skanera ,MPI”,

— pomiar temperatury tozysk pompy — wyswietlacz skanera ,MPI”,

— pomiar drgan silnika 6kV — skaner ,MPI”,

— pomiar przesuwu watu pompy — skaner ,MPI".

3.11.2. Pole 6kV

W polu 6kV realizowane sg nastepujgce pomiary:
— pomiar pradu silnika 6kV,

— pomiar napiecia zasilania silnika 6kV,

— pomiar mocy czynnej silnika 6kV.

3.12.Zabudowa urz gdzen
3.12.1. Zabudowa urz gdzen w pompowni

Zespot sterowania zestawem pompowym 1ZSZP (7ZSZP) nalezy zainstalowa¢ w miejscu szafy

odiacznikowo-sterowniczej pompy SR71 (SR7), ktora przeznaczona jest do likwidaciji.

Zestaw wskaznika potozenia zasuwy 1ZWPZ (2ZWPZ) wraz ze skrzynka czujnikéw potozenia

zasuwy 1SCPZ (2SCPZ) nalezy zainstalowa¢ w poblizu zasuwy gtownej kolektora ttocznego

gornego - # Helena (kolektora ttocznego dolnego - # Karolina). Doktadne miejsce instalaciji

zestawu uzgodni¢ na etapie wykonawstwa.

Tablice synoptyczng gibwng TSG nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniu obstugi pompowni.

Doktadne miejsce instalacji tablicy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa.

Szafki sterownicze i rozdzielcze, czujniki, buczki nalezy zabudowa¢ na konstrukcjach

wsporczych mocowanych do ociosu, spagu lub konstrukcji urzgdzeh. Dokladne miejsce

instalacji w/w urzadzen uzgodni¢ na etapie wykonawstwa.

3.12.2. Zabudowa urz gdzen w komorze rozdzielni 6kV R-50"P”

Tablice sygnalizacji poziomu wody TSPW wraz z buczkiem nalezy zabudowa¢ w komorze

rozdzielni 6kV R-50"P” w miejscu uzgodnionym na etapie wykonawstwa.
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3.13. Wytyczne prowadzenia kabli i przewodow nN

Sposéb prowadzenia kabli/przewodow powinien uwzgledniaé ich wiasciwosci w zakresie
parametrow elektrycznych i mechanicznych.

Kable/przewody zawiesza sie lub uklada w miejscach, w ktérych nie beda narazone
na uszkodzenia.

Kable/przewody nN (500V, 230V i sterownicze) w komorze pompowni i rozdzielni nalezy

prowadzi¢ na uchwytach (wieszakach) kablowych mocowanych do ociosu lub drabinkach
kablowych mocowanych do spagu. Odlegtosci pomiedzy kablami elektroenergetycznymi
o réznych napieciach znamionowych (6kV i nN), powinny by¢ nie mniejsze niz 15cm. Dotyczy to
réwniez odlegtosci pomiedzy kablami (warstwami kabli) sterowniczymi i elektroenergetycznymi.

Uwaga:
Zaleca sie wykorzystac istniejgce uchwyty (wieszaki) kablowe.

3.14.0chrona przeciwpora zeniowa

3.14.1. Sie¢ SUPO

Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano sie¢
uziemiajgcych przewodow ochronnych SUPO. Z istniejgca siecia SUPO nalezy potaczyc
wszystkie projektowane dostepne czesci przewodzace urzadzen elektrycznych oraz dostepne
przewodzace czesci obce (np. konstrukcje metalowe, rama pompy) mogace w razie
uszkodzenia izolacji znalez¢ sie pod napieciem. Do wykonania uziemienia SUPO nalezy uzyc¢
przewodow ochronnych i uziomowych. Dla zachowania ciggtosci SUPO nalezy wykorzystac¢

dodatkowe zyty oraz ekrany kabli i przewoddw.

3.14.2. Sie¢ 6kV
Jako dodatkowy s$rodek ochrony przed porazeniem w sieci 6kV zastosowano sie¢

uziemiajacych przewoddéw ochronnych SUPO.

3.14.3. Sie¢ 500V

Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem w sieci 500V zastosowano sieé
uziemiajacych przewodéw ochronnych SUPO oraz centralne zabezpieczenie upltywowe
dzialajgce na wytaczenie. Dodatkowo w obwodzie zasilania zasuwy zastosowano urzgdzenie
uptywowo — blokujgce do kontroli stanu izolacji obwodéw 500V (kontrola odbywa sie
beznapieciowo, a podczas pracy napedu zasuwy kontrole przejmuje centralne zabezpieczenie

uptywowe).
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3.14.4. Sieé 230V
Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem w sieci 230V zastosowano siec
uziemiajgcych przewodoéw ochronnych SUPO. Dodatkowo w obwodzie zasilania grzatek

antykondensacyjnych zastosowano ciggta kontrole stanu izolacji.

3.14.5. Sie¢ 24V
Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem w sieci 24V zastosowano bardzo niskie

napiecie bezpieczne SELV.

3.15.Dodatkowe prace w komorze pompowni i rozdziel  ni
W celu zabudowy urzadzen przeznaczonych do sterowania i kontroli pracg zestawéw
pompowych oraz wyprowadzenia z nich kabli zasilajgcych i sterowniczych nalezy wykonaé
nastepujace prace:
1. Zdemontowac istniejace szafy odtgcznikowo-sterownicze SR1 i SR7, a na ich miejsce
zabudowac zespoty 1ZSZP i 7ZSZP.
2. Wykona¢ metalowe konstrukcje wsporcze pod projektowane szafki/urzadzenia.
Montaz drabinek kablowych w pompowni i rozdzielni dla prowadzenia kabli/przewodéw

zasilajgcych i sterowniczych z poszczegélnych urzadzen.

3.16.0chrona przed korozj a
Wszystkie czesci metalowe jak konstrukcje, uchwyty mocujgce kablowe itp. narazone
na korozje zabezpieczy¢ farbami antykorozyjnymi zgodnie z wytycznymi producenta

i obowigzujacymi w tym zakresie Polskimi Normami.

4. UWAGI KONCOWE
1. Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego projekt
(wg niniejszego opracowania) obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisOw i norm

w odniesieniu do szczegdtow, ktdre w niniejszym projekcie nie zostaly ujete.

2. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z przedmiotowym zadaniem nalezy wykonac
technologie organizacji rob6t. W/w technologie opracuje wykonawca przedmiotowego

zadania.

3. Dopuszcza sie zastosowanie innego typu kabli i przewodéw o odpowiednich parametrach
i budowie pod warunkiem, ze kable i przewody nn. posiada¢ bedg odpowiednie certyfikaty
i atesty dopuszczajgce je do pracy w podziemnych metanowych zaktadach goérniczych

w pomieszczeniach ,a” zagrozenia wybuchem metanu.
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ELPRO-7
5. ZESTAWIENIE MATERIALOW
L.P. O2zN. WYSZCZEGOLNIENIE PRODUCENT | J.M. | Z UWAGI
ZESTAW POMPOWY nr 1
3-faz silnik indukcyjny z wirnikiem
nie ujeto w
1. M1 il;lél(()cl)(v\yv%rgkt\i/pu Sh500H4D EMIT szt. | 1 kosztorysie
171+1Mz1, |Zasuwa DN 250 z napedem
2. 1Z2+1Mz2 |elektrycznym (500V, 2,2kW) HURTOWNIA | szt. | 2
Zespot sterowania zestawem
3. 172SzP pompowym ZSZP nr 1 ELPRO-7 szt. | 1
1CTP1, Czujnik temperatury Pt100
4. 1CTP2 lozysk pompy HURTOWNIA | szt. | 2
Czujnik indukcyjny z wyjsciem
analogowym do kontroli przesuwu | TECHNICAD
o 1CPW | watu typu MDS16/MDT16 — ubinny | 52| 1
komplet lub inny
1CDR1, Czujniki drgan silnika 6kV w zestawie
6. 1CDR2  |typu PC420VR-10 TECHNICAD | szt | 2 2 silnikiem
jTT | 52TT ?T Czujnik t tury Pt100 oo
, 5T, 6T, zujnik temperatury uzwojeniach
7 7T,8T  |silnika 6kV EMIT Szt | 8 | ozyskach sinika
(1|\/|t) (komplet z silnikiem)
1CP1, 1CP2 . .
' " | Czujnik poziomu typu MPCM kontrola poziomu
8. 1CP13(,:F1)§P4, 2AVAC/DC ELPRO-7 szt. | 5 wody
Przetwornik cisnienia typu
. . kontrola ci$nienia
0. 1PPt /PC-SO / HD / 0+6 MPa / 4+20mA APLISENS szt. | 1 na tloczeniu
M
Buczek sygnalizacyjny KBB SYGNALY
10. 1Bu 052222 24VAC lub inny lub inny szt | 1
11. 1ZE isr\;vg:.el:mowy 2 sitownikiem - ELPRO-7 szt. | 1 | zalewanie pompy
Skrzynka tgczeniowa St.S-15 skrzynka rozgalezna
12. 1SRCP 250V, 15 zaciskow ELPRO-7 szt. | 1 | czujnikéw poziomu
(wys. x szer. x gt.) 300 x 300 x 150 wody
Skrzynka tgczeniowa St.S-10 ,
13.| 1SRC  |250V, 10 zaciskéw, ELPRO-7 | szt | 1 | @78 teoetesns
(wys. x szer. x gt.) 300 x 300 x 150
1w.., Kable elektroenergetyczne o _
14. W..., gornicze oraz kable sygnalizacyjne | TELE-FONIKA | - | - Spicryjtaﬁ:aszgo‘;”'e
WK... gornicze i kable teletechniczne
15. Drobny materiat konstrukcyjny Hurtownia kg | 75
16. Materiaty pomocnicze Hurtownia kpl. | 1 zgodnie z KNR
ZESTAW POMPOWY nr 7
3-faz silnik indukcyjny z wirnikiem
nie ujeto w
17. M7 Iilzagl(;(l)(v\;/\/%rgkt\y//pu Sh500H4D EMIT szt. | 1 kosztorysie
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ELPRO-7
L.p. Oz2zN. WYSzZCZEGOLNIENIE PRODUCENT | J.M. | Z UWAGI
7Z13+7Mz13, | Zasuwa DN 250 z napedem
HURTOWNIA t. | 2
18.1 7714+7Mz14 | elektrycznym (500V, 2,2kW) 52
Zespot sterowania zestawem
19. 7ZSZP pompowym ZSZP nr 7 ELPRO-7 szt. | 1
7CTP1, Czujnik temperatury Pt100
20. 2CTP?2 tozysk pompy HURTOWNIA | szt. | 2
Czujnik indukcyjny z wyjsciem
analogowym do kontroli przesuwu | TECHNICAD
21| TCPW ety typu MDS16/MDT16 — lub inny szt | 1
komplet lub inny
7CDR1, Czujniki drgan silnika 6kV w zestawie
22.1 7CDR2  |typu PC420VR-10 TECHNICAD | szt | 2 2 silnikiem
1T, 2T 3T
! ! zabudowane na
4T, 5T, 6T, |Czujnik temperatury Pt100 uzwojeniach
23. 7T, 8T silnika 6kV EMIT szt. 8 i tozyskach silnika
(7|\/|t) (komplet z silnikiem)
7CP1, 7CP2
’ " | Czujnik poziomu typu MPCM kontrola poziomu
24.| 7CP3, 7CP4, 2AVAC/DC ELPRO-7 szt. | 5 wody
7CP5
Przetwornik cisnienia typu
. . kontrola ci$nienia
25. 7PPt 7C-50 / HD / 0+6 MPa / 4+20mA APLISENS szt. | 1 na toczeniu
M
Buczek sygnalizacyjny KBB SYGNALY
7B : : t. | 1
26. ! 052222 24VAC lub inny lub inny sz
27 27E Zawor kulowy z sitownikiem - ELPRO-7 szt. | 1 | zalewanie pompy
komplet
Skrzynka tgczeniowa St.S-15 skrzynka rozgalezna
28. 7SRCP 250V, 15 zaciskow ELPRO-7 szt. | 1 | czujnikéw poziomu
(wys. x szer. x gt.) 300 x 300 x 150 wody
Skrzynka tgczeniowa St.S-10 ,
29.| 7SRC  |250V, 10 zaciskéw, ELPRO-7 | szt | 1 | &8 tameena
(wys. x szer. x gt.) 300 x 300 x 150
TW..., Kable elektroenergetyczne o _
30. W..., gérnicze oraz kable sygnalizacyjne | TELE-FONIKA | - | - Spicfyfta::?go‘;me
WK... gornicze i kable teletechniczne
31. Drobny materiat konstrukcyjny Hurtownia kg | 75
32. Materiaty pomocnicze Hurtownia kpl. | 1 zgodnie z KNR
POZOSTALE URZADZENIA | APARATURA
specyfikacja
33. TSG Tablica synoptyczna gtéwna ELPRO-7 szt. | 1 | aparatury zgodnie
zDTR
specyfikacja
34. TSPW Tablica sygnalizacji poziomu wody ELPRO-7 szt. | 1 | aparatury zgodnie
zDTR
.- . specyfikacja
35 1ZWPZ, |Zestaw wskaznika potozenia ELPRO-7 szt. | 2 | aparatury zgodnie
2Z\WPZ zasuwy 7 DTR
2 . . specyfikacja
36. 1SCPZ, Skrzynka czujnikow potozenia ELPRO-7 szt. | 2 | aparatury zgotnie
2SCPZ zasuwy 2 DTR
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ELPRO-7
L.P. O2zN. WYSZCZEGOLNIENIE PRODUCENT JM. | Z UWAGI
Buczek sygnalizacyjny KBB
37. Bul 052222 2AVAC SYGNALY szt. | 1 dla TSG
Buczek sygnalizacyjny KBB
38. Bu2 052222 2AVAC SYGNALY szt. | 1 dla TSPW
SUPO
Tasma stalowa ocynkowana .
30, 40x3mm Hurtownia m | 40
40. Linka LGYzo 16mm? Hurtownia m | 20
41. Zigcze kontrolne Hurtownia szt. | 10
42. Materiaty pomocnicze Hurtownia kpl. | - wg potrzeb
INNE
43. Wieszak kablowy potrojny Hurtownia szt. |300
44 Drabinki kablowe (3m) typu Hurtownia szt. | 84
' DKD200H45
45. tacznik do drabinek typu LDCH45 Hurtownia szt. | 84
Uchwyt kablowy (do drabinki) typu Hurtownia szt. |500
46.
UKZ1
EP7-10-41 Strona 20




SPRAWDZAJACE OBLICZENIA TECHNICZNE
1. SIEC 6kV

1.1. Parametry zwarciowe rozdzielni 6kV R-50"P"

Zestawienie parametrow zwarciowych rozdzielni 6kV R-50"P" (udostepnionych przez Inwestora):

a) maksymalne parametry zwarciowe:

Un := 6KV - napiecie znamionowe sieci SN,

S, max Rsop .= 142.1IMVA - maksymalna moc zwarciowa na szynach rozdzielni,

ks max_rsop = 13.7KA - prad zwarciowy poczatkowy (3-faz.),

ip_Rsop = 36.2kA - prad udarowy,

liz1.1s Rsop := 14.6kKA - zastgpczy prad zwarcia dla czasu t,=1,1s,

fnzs_Rop 1= 13.7A - prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy (t,=1,0s+0,15s=1,15s).

a) minimalne parametry zwarciowe:

S, min rsop = 86.1IMVA - minimalna moc zwarciowa na szynach rozdzielni,
l3.min_rsop := 8.3KA - prad zwarciowy poczatkowy (3-faz.),
lko rsop = 5.8KA - minimalny prad zwarciowy (2-faz.).

¢) bliczone parametry zwarciowe:

Cmax = 1.1 - wspotczynnik napieciowy do obliczania max. poczatkowego pradu zwarcia, przy Un > 1 kV,
2
Cmax m'JI’] . . . sz
Z, min RSOP = ————— Z, min rsop = 0.279Q - minimalna impedancja zastepcza zrodia,
B Sz.max_R50P -
Xz.min_rsop := 0.995[Z, min rsop Xz.min_rsop = 0.277 Q - minimalna reaktancja zastgpcza zrodta,
Rz min R50P = 0-1D(z.min7R50P Rz.min_RsoP =0.028 Q - minimalna rezystancja zastepcza zrédia,
2
CI’]’\B.X er‘l . . oz
Z, max R50P .= ———— Z, max rsop = 0.46Q - maksymalna impedancja zastepcza zrédia,
- Sz.min_R50P -
Xz.max_R50p := 0.995[Z; max Rsop Xz max_rsop = 0.458 Q - maksymalna reaktancja zastepcza zrodta,
Rz_maX_R5OP = 0-1D<z.max_R50P Rz.max_R50P =0.046 Q - maksymalna rezystancja zastepcza zrodta.

1.2. Parametry znamionowe projektowanych silnikéw 6  kV

Dla obu modernizowanych zestawdéw pompowych nr 1 i 7 przewidziano taki sam silnik 3-faz. indukcyjny z wirnikiem
klatkowym typu Sh500H4D (M1, M7), o paramerach:

Powm := 1250kw - moc znamionowa silnika 6kV,

lam := 139A - prad znamionowy silnika 6kV,

cos@y = 0.89 - wsp6tczynnik mocy silnika 6kV,

kv = 6.9 - krotnos¢ pradu rozruchowego silnika 6kV,

lem = Ky O v =959.1 A - prad rozruchowy silnika 6kV.

Teln = woeeee min - stata czasowa nagrzewania silnika 6kV,

Teon = weeee min - stata czasowa nagrzewania silnika/uzwojen stojana,

Tini= o min - stala czasowa stygniecia silnika przy nieruchomym silniku,
Lgri= ...oo. - liczba rozruchéw ze stanu goracego,

Lyr:i= e - liczba rozruchow ze stanu zimnego,

Todn ©= ceeee min - czas odniesienia, w ktorym odmierzane sg dopuszczalne rozruchy.
Uwaga:

Wartos$¢i wiw statych czasowych oraz liczby rozruchéw zostang podane przez producenta przy dostawie
silnika.
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1.3. Sprawdzenie doboru linii kablowych zasilaj

acych silniki 6kV

Dla obu modernizowanych zestawéw pompowych nr 1 i 7 przewidziano pozostawienie istniejacych lini kablowych 6kV
(K1 i K7) zasilajacych silniki.
Linia kablowa K1 jest linig relacji: rozdzielnia 6kV R-50"P" pole 28 - silnik M1 zestawu pompowego nr 1.
Linia kablowa K7 jest linig relacji: rozdzielnia 6kV R-50"P" pole 5 - silnik M7 zestawu pompowego nr 7.
W/w potaczenia wykonane sg kablami 6kV tego samego typu YHKGXSFtlyn 3x70/25 , o parametrach:

Sk == 70mm2

IddK = 259A

IthlSK = 10.01kA

. A
lek = 107@

Q
g == 0.268 —
km

Q
0.091—
km

IKl = 185m

XK :

Ik7:= 80m

Ri1 = Ika Tk
Ri7 = Iz Tk
X = I Bk

Xk7 = lk7BRk

Rk = 0.050 Q
Rg7 =0.021 Q
Xy; =0.017 Q
X7 = 0.007 Q

- przekroj kabli K1, K7,
- obcigzalnos¢ diugotrwata kabli K1 i K7,

- obcigzalno$¢ zwarciowa 1-sek. kabli K1 i K7,

- jednostkowy prad ziemnozwarciowy kabli K1 i K7,

- rezystancja jednostkowa kabli K1 i K7,

- reaktancja jednostkowa kabli K1 i K7,

- diugos¢ kabla K1,

- diugos¢ kabla K7,

- rezystancja kabla K1,
- rezystancja kabla K7,
- reaktancja kabla K1,

- reaktancja kabla K7.

a) dobdr ze wzgl edu na obci gzalno $¢ dopuszczaln g diugotrwat a:

Obcigzenia linii K1 i K7 stanowi¢ beda silniki odpowiednio M1 i M7 typu Sh500H4D, 6kV, 1250kW.

ldak > Inm

IddK =259 A

> Im=139 A - warunek spetniony

b) obdr ze wzgl edu na obci gzalno $¢€ zwarciow a:

Obliczamy minimalny przekréj przewodu oraz maksymalny czas przeptywu pradu zwarciowego dla linii kablowych
K1i K7, dla czasu trwania zwarcia:

ty:= 0s
Ty:=t, + 0.15s
T,=0.15s

- przyjeto czas nast. zabezp. w polu odptywowym nr 28 i 5 rozdz. 6kV R-50"P",

- maksymalny czas trwania zwarcia (z uwzglednieniem czaséw wiasnych zabezp. i wytacznika),

Aby dobra¢ prawidtowo przekréj musi by¢ spetniony nastepujacy warunek:

adzie:

A
Ky = 143 ——

mm

SK 2 Smin

- wspotczynnik odpowiadajgcy dopuszczalnej gestosci 1-sekundowego pradu
zwarciowego, dla kabli z zytami Cu o izolacji z polietylenu usieciowanego,

Smin -~

2
\ lthis_rsop” Tk

kCu
2

Smin := 42.5mm

Sk == 70mm2

> Spmin = 42.5mm2 - warunek jest spetniony

Dopuszczalny (maksymalny) czas przeptywu pradu zwarciowego dla w/w linii kablowych:

2
KeulSk
Ty = | ——— Tin =041 S
lth1s_RsoP
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c) dobdr ze wzgl edu na dopuszczalny spadek napi ecia:

« dla warunkéw roboczych (znamionowych):

Przyjeto nastepujace dane wejsciowe:

Inv =139 A - prad znamionowy silnika 6kV,
cos@y = 0.89 sin@y = 0.46 - wspodtczynnik mocy silnika 6kV,
AUq, = 3% - dopuszczalny spadek napiecia.

Obliczenie spadku napiecia:

- dla linii kablowej K1:

\/30100

n

AU%K]_ = [I]nM [ﬁRKlL_(IIOS(pM + XKl Bln(pM)

AUgy1 =0.21 % < AUy, := 3% - warunek jest spetniony,

- dla linii kablowej K7:
\/30100
U

n

AU%K7 = [I]nM [ﬁRKﬂ__ﬂlOS(pM + XK7 Bln(pM)

AUy7 =0.09 % < AUy, := 3% - warunek jest spetniony.

e przy rozruchu silnika 6kV:

Przyjeto nastepujace dane wejsciowe:

Im = 959.1A - prad rozruchu silnika 6kV,
cos@y = 0.3 sing@y ;= 0.95 - wspodtczynnik mocy silnika przy rozruchu (zwykle wynosi od 0,20 do 0,35),
AU, := 15% - dopuszczalny spadek napiecia przy rozruchu ciezkim i rzadkim.

Obliczenie spadku napiecia:

- dla linii kablowej K1:

\/ 30100
u

n

AUk = M [ﬁRKl [Bos@y + Xk Bin(PrM)

AU,o1 =0.86 % < AUy, == 15% - warunek jest spetniony,

- dla linii kablowej K7:

\/ 30100

n

AUyg7 = 117y [ﬁRm [Gos@ry + Xi7 Bin(PrM)

AUyok7 = 0.37 % < AUy, == 15% - warunek jest spetniony.

1.4. Nastawy zabezpiecze h w polach odptywowych silnikowych nr 28 i 5 rozdzie Ini 6kV R-50"P"
W w/w polach zastosowano zabezpieczenia mikroprocesorowe typu MiCOM P225.

Obliczenie minimalnego prgdu zwarcia (2-fazowego) na koricu linii K1 zasilajgcej silnik 6kV M1:

Cmin:= 0.9 - wspotczynnik napieciowy do obliczania pradu zwar. min. przy Un > 1 kV
Cmin |]Jn
o m1i= > >
ZQ/ (Rz.max_RSOP + RKl) + (Xz.max_RSOP + XKl) lke_m1 = 5-58 kA

Obliczenie minimalnego prgdu zwarcia (2-fazowego) na korcu linii K7 zasilajgcej silnik 6kV M7:

CminmJn

o M7=

2 2 =
2Q/(Rz.max_RsoP + RK?) + (Xz.max_RSOP + XK7) lke_m7 = 575 KA
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a) zabezpieczenie zwarciowe:

Nastawa zabezpieczenia zwarciowego powinna spetnia¢ zaleznos¢:

ks I:an |]lrM |:ﬂnM
22—
. n;
gdzie:
ke:=1 - wspotczynnik schematowy (uktad przektadnikow pradowych),
Kny:= 1.4 - wspotczynnik pewnosci niewystgpienia zbednego zadziatania zabezpieczenia
(wartos$¢ wspotczynnika dla silnikéw o napieciu powyzej 1kV przyjmuje sie w zakresie 1,4 - 2),
Ky = 6.9 - krotnos¢ pradu rozruchowego silnika 6kV,
lom =139 A - znamionowy prad silnika 6kV,
| '= 200A - prad strony pierwotnej przektadnika pradowego,
I, := 5A - prad strony wtornej przektadnika pradowego,
n = L n =40 - przekigdnia przektadnika pradowego.
IFI
Zatem:
ks |:anmrM |:unM .
lhast pi= —————— Inast_p = 33.6 A - obliczona nastawa.
| n |
Przyjeto nastawe: lhp = 34A
thp = Os
Warto$¢ nastawy po stronie pierwotnej:  I,,[m; = 1360 A

Przyj eto nastawy zabezpieczenia zwarciowego [50/51]

MiCOM P225 w polu nr 28i 5 rozdz. 6kV R-50"P":

I>>= 6.8, 6.80},m = 1360 A - prad zwarciowy,
(TI>>)= 0s - czas zwloki.
. ) . .. . . . Ksko m1
Wyznaczenie wspdtczynnika czutosci zabezpieczenia zwarciowego: Key 1= ————— o M7=
- . -

kCZ_Ml =41
kCZ_M7 =472

> kcz.min =13

> kcz.min =13

- warunek jest spetniony,

- warunek jest spetniony.

b) zabezpieczenie przeci azeniowe:

Nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego powinna spetnia¢ zaleznos¢:

S ksmtmnM

: T
gdzie
ke:=1 - wspotczynnik schematowy (uktad przektadnikow pradowych),
ki=1 - wspotczynnik dla zabezpieczeh nadpradowych cieplnych,
lom =139 A - znamionowy prad silnika 6kV,
n; = 40 - przektadnia przektadnika pradowego.
Zatem:

ks |:Rt[ﬂnM .

|nast_p = |nast_p =3.48 A - obliczona nastawa.
Przyjeto nastawe: Ihp = 3.48A
Warto$¢ nastawy po stronie pierwotnej: I, = 139 A
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Przyj eto nastawy zabezpieczenia przeci _azeniowego [49] MiCOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV R-50"P"

1©:= 0.701, 0.700, ; = 140 A - prad cieplny,

Ke:=1 - wspotczynnik uwzgl. sktadowg przeciwng w pradzie obcigzenia,

Te1:= Tern - stata czasowa podczas pracy,

Teo = Teon - stata czasowa podczas rozruchu,

T,=Tn - stala czasowa podczas stygniecia po wytaczeniu,

OAlarm := 95% - obcigzenie cieplne alarmowe (w % obcigzenia znamionowego),
OBIloKzruchy := 20% - obcigzenie cieplne blokujgce rozruch (w % obcigzenia znamionowego),

c) zabezpieczenie ziemnozwarciowe:

Nastawa zabezpieczenia ziemnozwarciowego powinna spetnia¢ zaleznos¢:

an I:I]CO < Inast

gdzie:
Knz:= 4 - wspotczynnik niezawodnos$ci (wartosé wspétczynnika przyjmuije sie = 4,0),
leok1 = iekk1  leok1 = 0.20A - prad ziemnozwarciowy wtasny zabezpieczane;j linii kablowej K1,
leok7 = iekdk7  leok7 = 0.09A - prad ziemnozwarciowy wtasny zabezpieczanej linii kablowej K7,
I, := 100A - prad strony pierwotnej przektadnika ziemnozwarciowego,
lon = 1A - prad strony wtdérnej przektadnika ziemnozwarciowego,
ng = Ilo—n n, =0.01 - przektadnia przektadnika ziemnozwarciowego.
o
Zatem:
Inast_pk1 = Knzlkok1 Inast pk1 =0.79 A - obliczona nastawa dla linii kablowej K1,
Inast_pk7 = KnzUkok7 Inast pk7 =0.34 A~ - obliczona nastawa dla linii kablowej K7.

Przyjeto nastawe: Ihp = 2A

thp = 0.1s
Warto$¢ nastawy po stronie wtornej: |, = 0.02 A

Przyj eto nastawy zabezpieczenia ziemnozwarcioweqgo [50N/51  N] MiCOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV
R-50"P" :

0.02
lo>= 0.020,, ;.]On =2A - prad ziemnozwarciowy 1-go stopnia,
n
(Tlo>)= 0.1s ° - czas zwioki,
0.02
lo>>= 0.02(, ;.]On =2 A - prad ziemnozwarciowy 2-go stopnia (sygnalizacja),
n
(Tlo>>)=0s ° - czas zwioki.

d) zabezpieczenie od asymetrii zasilania:

Nastawa zabezpieczenia od asymetrii zasilania:
0.2l

Ihast_p == lnast p=0.70 A - obliczona nastawa.

n;
Przyjeto nastawe: Inp = 0.70A
thp == 10s

Warto$¢ nastawy po stronie pierwotnej: Inp@; =28 A

EP7-10-41 Strona 5



Przyj eto nastawy zabezpieczenia od asymetrii zasilania [4 6] MICOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV
R-50"P" :

Is2>= 0.14, 0.14[,0m, =28 A - prad sktadowej przeciwnej dla 1-go stopnia,
(Tls2>)= 10s - czas zwioki,

Is2>> = NIE - zalgczenie zabezpieczenia od asymetrii zasilania 2-go stopnia.

e) zabezpieczenie podnapi eciowe:

U := 6000V - napiecie strony pierwotnej przektadnika napieciowego,
U, := 100V - napiecie strony wtérnej przektadnika napieciowego,
ny = i n, =60 - przektadnia przektadnika napigciowego.
Un
Przyjeto nastawe: Upp = 0.8U Upp = 4800 V
thp = 1.5s

Przyj eto nastawy zabezpieczenia podnapi _eciowego [27] MICOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV R-50"P"

U<=  8ov 80V [h, = 4800 V - napiecie progowe,
(TU<)=1.5s - czas zwioki,
Blokow U< = TAK - blokowanie zabezpieczenia podnapieciowego podczas rozruchu.

f) zabezpieczenie nadnapi eciowe:

Przyjeto nastawe: U, := 1.150U Upp = 6900 V
thp = 0.9s

Przyj eto nastawy zabezpieczenia nadnapi _eciowego [59] MICOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV R-50"P"

U>= 115V 115V H, = 6900 V - napigcie progowe,
(TU<)=0.9s - czas zwioki.

q) zabezpieczenie od zbyt dtugiego rozruchu:

Przyj eto nastawy zabezpieczenia od zbyt dtugiego rozruchu [48] MiCOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV

R-50"P" :
lq:= 2.500 2.500m, =350 A - warto$¢ pradu rozruchowego,

Tg:=3s - czas zwioki.

h) zabezpieczenie od zablokowanego wirnika:

Przyj eto nastawy zabezpieczenia od zablokowanego wirnika [51LR-50S] MiCOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz.

6kV R-50"P" :

lutyk = 2.510O 2.500m; =350 A - wartos¢ pradu zablokowanego wirnika,

Tutyk = 3s - czas zwioki,

Blok.wir.podczas rozr. = NIE - blokowanie zabezpieczenia od zablokowanego wirnika podczas rozruchu.

i) zabezpieczenie od utraty obci _azenia:

Przyj eto nastawy zabezpieczenia od utraty obci_azenia [37] MiCOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV R-50"P"

I<= 0.45l, 0.450,[H; =90 A - wartos¢ progowa pradu,
(T<)= 20s - czas zwioki,
Thiok := 6S - czas blokowania zabezpieczenia podczas rozruchu.

EP7-10-41
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i) konfiguracja liczby rozruchow:

Przyj eto konfiguracj e liczby rozruchéw [66] MIiCOM P225 w polu nr 28 i 5 rozdz. 6kV R-50"P"

Todniesienia == Todn - czas odniesienia, w ktorym mierzone sg dopuszczalne rozruchy,

LBGoracy.Rozr. = La.r - liczba rozruch6w ze stanu goracego,

LBzimny.Rozr. := Lz.r - liczba rozruchow ze stanu zimnego,

TBIok.Rozr = 25min - czas blokowania po ostatnim nieudanym rozruchu.

EP7-10-41 Strona 7
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LEGENDA:

1Z28ZP - zespot sterowania zestawem pompowym nr 1;

1Mg - grzatka antykondensacyjna silnika 6kV zestawu pompowego nr 1;

1Mz1, 1M=z2 - silniki zasuw elekirycznych zestawu pompowego nr 1;

7ZSZP - zespét sterowania zestawem pompowym nr 7,

7Mg - grzatka antykondensacyjna silnika 6kV zestawu pompowego nr 7;

7Mz13, 7MZ14 - silniki zasuw elekirycznych zestawu pompowego nr 7;

TSG - tablica synoptyczna gtéwna TSG;

Uwagi:

1. W odcieniu szaro$ci pokazano istniejacg instalacje elekiryczna. Kolorem czarnym - instalacje projektowana,

2. Dla potrzeb zasilania zespotow 1ZSZP, 7ZSZP i TSG nalezy rozbudowaé istniejaca rozdzielnice R-1B 500V o trzy dodatkowe odptywy.

3. Typy i diugosci przewoddw zasilajacych przedstawiono na rys. nr 817 niniejszej dokumentacii techriiczngj,

Imig | Nazwisko Nr uprawnieft Data Podpis Symbol
; dokumentacii EP7-10~-41

Opracowal | A.Obstéy 1 —mmeen 4.z
Projekfowal | A.Czachor 1 meeeee Nrrys.
Sprawdzit 65/96 Nr /ilos¢ arkuszy
Obiekt Pompownia gidéwnego odwadniania na poz. 500m - VA

ZG Sobieski, rejon ,Pilsudski” '
Temat Schemat ideowy zasilania urzadzed 500V i 230V Skala:

1
cne WY zasiiania urzadze * bls ZG Sobieski




NR POLA ARKUSZA

=2SZP _
1 2 | 3 4 5 6
OBWODY 3x500VAC OBWODY 230VAC
ZASILANIE 3x500VAC ODPZYW DO SILNIKA ODPLYW DO SILNIKA ODPLYW DO GRZALEK
ZESTAWU ZASUWY ZASUWY SUSZENIA SILNIKA 6kV

ga—

Zespbdl sterowania zestawem pompowym

1(7)Zszp

va& —xUé ~xUé;xPE —xUé -xGé —Xgé;XPE ~XG$ -xGé -xUé;xPE —xUé »xU&
1 2 3 4 5 © 9 10 11 7 8
S e s ¢ e S £ s £ £ £ . £ S & s S £ £ el s ¢ o £ - e £ e i £ £ ] 5 S £ S ¢ s e s e £ e . s s o v |
| 1 )
! l |
| ) I
) ' 1
Y =1(1Wl L -1(1)W2 o ~1 (1)W1 ~1(7)W3

1 2 3 :4 1 2 3 ;4 1 2 3 :4 1 2
| 1 I
t ! l
I | [
DOPLYW 2 ODPLYW DO SILNIKA ODPLYW DO SILNIKA
Rozdz. R-1B 500VAC ZASUWY nr 1(13) ZASUWY nr 2(14)
1(7)Mz2(14) 2,2kW

3x500VAC

1(7)Mz1(13)

W QLN
O -
o

2,2kW

_XA‘+ ]

-RT -uT

GRZALKI ANTYKONDENSACYJNE
{230V, 500wW)
SILNIKA 6kV

Ochrona przeciwp

orazeniowa

Uziemienie

ochronne

Opracowal

Symbol
dokumentacji

EP/7-10-41

Projektowat |

Nt rys. 4

Sprawdzit

Nr /[ il.ark.

Obiekt

Schemat zasadni

Temat ! :
Zespdl sterowan

PROJEKT

ELPRO-7

INWESTOR




=2S2P - NR POLA ARKUSZA

1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13
SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA KONTROLA CISNIENIA
NA RUROCIAGU TZOCZNYM KONTROLA POZIOMU WODY
Poziom Poziom Poziom Poziom Poziom
minimalny niski Sredni wysoki maksymalny

] -1meee rre oL 0o LT i

1 1 PoL L]

1(7) (& " 2 | & g & - & g & g &
Bl F— B | b - L R
T | i i N Bl

-1 (7)Wsl -1 (7)W92 -1(7)W93 ~1(7)Wo4 -1(7)W95
4 3791 2 4 371 2 4 3 1 2 473 1792 4 3 1 2
G IR N U PR L IR S S O RN JRNEY ISR SN JORR PR Ey SN R SRR JUN I
% ] ‘ i1(7>SRc§
> s s S il
| e Y g ¢ g % a
| . . . ]
i 4xSRCP f7 TB Tg !
! ' e =
| -xSRCP q q +
. 10 11 12 13 14 PE H
| P e A PR ottt s e s I e e e e st s ¢ I P -
i
1
I
1
-1(7)wWi3 =1(7)We -7(8)W9
1 2 1 2 1 3 2 4 5 6 7
-x2 -x2 -x2 ~-x2

Zespbdl sterowania zestawem pompowym
1(7)zZszp

ettt s e 1 1)

Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie ochronne

ES%:E Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
WSCAD | dokumentacji E P 7 - 1 O - 4 l
Opracowat | A.Czachor | emeeeeeo 12.2010 (5 A
Projektowat | A.Czachor | mmemeeees 12.2010 g@,{%ﬂf Nr rys. 4
Sprawdzit |mgr inz. B.Biel 65/96 12,2000 2/ " | N fiLark. 2,5
R Pompownia gidwnego odwadniania na poz. 500m
Obiekt | 7G Sobieski, rejon "Pitsudski v.1 £ X
8 &
Temat Schemat zasadniczy sterowania zestawem pompowym nr 1 (7). SKALA g . g
Zespdl sterowania zestawem pompowym ZSzP L fi?g@'? =z 7G Sobieski




=787P NR POLA ARKUSZA

1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13

KONTROLA TEMP. KONTROLA PRZESUWU WALU KONTROLA DRGAN

KONTROLA TEMPERATURY SILNIKA 6kV
POMPY POMPY SILNIKA

W _ZESPOLE ZSZP W _ROZDZ. 6kV _R-50"P" POLE 28(5) LOZYSKA POMPY CZUJINIK PRZESUWU WALU CZUJNIKI DRGAN SILNIKA
UZWOJENIA SILNIKA LOZYSKA SILNIKA UZWOJENIA STILNIKA Lozysko 1 Lozysko 2
Faza L1 Faza L2 Faza L3 tozysko 1 Lozysko 2 Faza L1 Faza L2 Faza L3
{(strona D) (strona N}

-1(7)CPW -1(7)CDR1 ~1(7)CDR2
IPC420VR~10) C420VR-10

&

=1(7)
CTP1

—
1
-1(7) i
CTp2
2

Ok

silnika 6kV

5z M

Skrzynka przytaczowa

b oo e+ o — S — ¢ J— — = S T > S ¢ S |zt + S ¢ ; o s | Sk o S - = + |- o - — s— — + f— =)

"
“
"
.
.

-1(7)wsl —~1(7)yws52 -1 (7)wW53 -1 (7)W54 -1(7)W55
1 2

o
N
-
)
[

(S
-
[a%]

r-'_l—t.—‘l—l-q‘:’.'”r~3_):-3-{_.‘-}—’—-1-—'4- S T — — — — S T — —_ St s S = — —_ g~ S ———

UL (7] SR

'% 'ﬁ AR

. -(‘f -c) .( . .CD .+
6 17 8 |9 3 4 5 PE

s e ¢ s o e o o Lo 7 — S S ¢ S — S T 3 T 7 S £ S £ S— 5 — 1 M T B T Rt ¢ S S S Ty 7 - > D5 ¢ S S - -

)
b
%)
Pl
aQ

o

o

!...,_.f..,_f
| Spy———

!
!
x
g

~1(7)w4 -1(7)W4l =1(7)Ws

7 T T 7 S 5 S 5 S 5 T . S S S, . S § T £ S § S, 5 T}, 5 it £ S T TR 7 O WP 5 S 5 S F S St 1 S S £ i s 3 st | s 3 Y 2+ s st | st ke 1 7 7 M it S ¢ A 5 A £ T 7 ST £ A 5 A T T R £ S 5 S £ S} # e > 5 5 3} .-—.c—-.-.—.-—:—:.—-u—.,_,._,..l

r}—-c-;—:—:.—-a_)-_a-:-l—--:-—l - - — - o - —- — — — T — — — ——_ ¢ 2] - - —_ - o =

-x1 -x1 -x1 -x1 ~-x2 L -x2 Y -x2( ¢ -x1 -x1 -x1 ~-x1 -x1
?52 i)53 ?54 ?55 ?56$57 ?58 ?59 ?60 S1361 1757176 177778 1797180 ?62 S)63 F|J64 ?65 S‘>6 ?66 Sl)67 F'>68

-x1

1(7)zszP

L S £ — S S - I £ 7 £ ST £ D

|

i

I

|

| . .
i ZespOt sterowania zestawem pompowym
?

!

!

!

!

e £ s e 5 s s et e et e e 5 e 5+ 5 o s ]

e e e e et s et 4 s e s 5 s e e . 5 S 5 s ¢ s 3 . e ¢ st S 5 s 3 e e 5 s s 3 s A+ 3 3 e+ e e st 3 5 5 s 3 s et et et et 5 e 5 et e 5 et 3 e o5
~1(73W7
11712 13714 15716

Ochrona przeciwporazeniowa

R e e e e S bt Sttt

'SZR ; -x1(7}) ~-x1(7) -x1(7)
‘SZA_)S ﬁ)22?23 ?24?25 ?26?27

Uziemienie ochronne

= i E{:E ’ Imie i nazwisko Nr uprawniert Data Podpis Symbol
Skrzynka zaciskowa SZB(SZA) \WSCAD i dokumentacji EP7-10-41
(w rozdz. 6kV R-50"p") Opracowat |A.Czachor | eeeeeeee 12.2010 %@’é{é

e s v o 2 s s e o o o e Projektowat| A.Czachor | —=mmeeee 12.2010 %’4" Nrrys. 4

Sprawdzit | mgr inz. B.Biel 65/96 12,291%%;/ Nr / il.ark. 3,5

§

s v e s g

P e

. Pompownia gtdwnego odwadniania na poz. 500m [ . -
Obiekt | 7G sobieski, rejon "Piksudski® v.1 £ 5
USJ g
S t sadniczy sterowania zestawem pompowym nr 1 (7). SKALA x| . .
Temat Schemat zasac \% o]
Zespdt sterowanla zestawem pompowym ZS8ZP Lo o §i§§§}”? £ 7G Sobieski




=7S2P NR POLA ARKUSZA
1 2 3 4 5 6 I 7 8 9 10 11 | 12 13
STEROWANIE ZAWOREM ZALEWANIA KONTROLA POLOZENIA ZASUWY NR 1(13) KONTROLA POEOZENIA ZASUWY NR 2(14)
Otwieranie/zamykanie/wyl.kranc.otwarcia/wyl.kranc.zamkniecia Wytaczniki momentowe Wytacznik krafcowy Wytacznik krahcowy Wyiaczniki momentowe Wytacznik kradcowy Wytacznik kranicowy
otwarcia zasuwy zamkniecia zasuwy otwarcia zasuwy zamkniecia zasuwy
et o e e . i i S B 2 B 2 St 2t o S 2 2 39 i S o - 2 £ S s S 3 S S ST R S A 2 P & S R S S 5 it S S 5 o 5 — o g s st s s . 7 & . S e 3 T SO S 2 S S 5 S S S 5 i 3 5 —
f ! e ! T !
s | Lo | LS !
! i b | Lo [
i N I o 3 Mz |2 2 |4 2 |4 i o 1 -Mz |2 2 |4 2 |4 i
E ! i ! -7 -pOf -2y 5 i A ~pof Pz} !
~ ! Do ! 1 1 ! Lol : 1 1 !
| I = i L2 |
N ! H ‘o -x7 . N t s -xXZ .
! i i © | i I v g i
i ¥ ' <o 112 ! i a ! 12 ‘
; ! . N ! -xZ ! N ! ~XZ !
. 2 L--—--J T11 | L1 {11 l
' | ' n ' |
b1 (7) ZE ' i -MO |2 : i Mo |2 l
; ! i -/ ! i o -/ !
; 7 3 ¢ 5 6 | i 1 | ! 1 |
h | : -xz L -xz -xz L -xz -xZ ) -x2 | ! —sz -x2. -xZ L -x2 -x2 L -xzZ [
I % | C e C | ) C C
! ! : 10 |13 15 14 18 17 ] : 10 13 15 14 18 17 !
! 1 I B C E F | ‘ { I |
' . .
! ~R i l rt---- r [a St il rT---- A ] H [ St A (2l Sttt o hl rr-m A |
| T e ; | b bt vE bl tir ol i ] [ bl [ bl I r bt |
] . i 1 ] 1 5 1 i 1 1 i i
! N ! i e [ e [ ey EH i i o [ e [CH g [ i
-, N - N -
§ 'R H | 8 i .y i 1 I8 I ; i 1 1 vy | it &K 1 H
; | : 1L 21 ! 21 11 21 | : h 21 L 21 1 21 |
] 3 N | L.\___.J L\,..-.,J [ R 4 § ] 1_\(___._1 L.\-_- J [ R J N
! 5 u g ! g
E ! ! ! ! !
T R N SR B I S U D S . L] I S I
~1(7)W8 -1 (7)W10 ~1(7)Wil
4 5 6 7 3 2 1 1 2 3 4 1 2 3 4
[ e 5 s s+ e e s s s | . s st st s 5 s 5 e ok s+ i s s s st st s S st s 5 s e S S S L e, e s e s . s [ e e e ) i st s e e i i e 5 b e st e s e e e s 3 R — e+ o e o s e e 5 -
H ~-x2 4 -x2 -x2 -x2 -x2 L -x2 L -x2 -x2 -x2 -x2 -x2 -x2 -x2 -x2 -x2 '
{ ?18 ﬁ>6 ?54 ?62 ?72 ?71 ? 5 98 ?63 $64 ?65 ?9 ?66 ?67 ?81 i
k !
! !
l ) . |
i Zespdl sterowania zestawem pompowym i
i 1(7)2SzZP 5
r !
! !
l !
| !
U S it 3 s £ e e . 1.t e e S s s e 3 .2 3 St e £ e et e . e o e 1 et £ s e S o 3 5 e o e e it e £ 1 J
Ochrona przeciwporazeniowa
Uziemienie ochronne
ZCE Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
WSCAD dokumentacji EP7~10-41
Opracowat | B.Czachor |  —mmmeeee 12.2010 |{p gi&
Projektowat| A.Czachor | —m=mmeee 12.2010 {:g&%& | Nrrys. 4
Sprawdzit | mgr inz. B.Biel 65/96 12.2010477,/ /" [ nr riark 4 /5
. Pompownia gidwnego odwadniania na poz. 500m b o
Obiekt |z Sobieski, rejon "Pitsudski® vl g S
Temat Schemat zasadniczy sterowania zestawem pompowym nr 1 (7). SKALA g 5
Zespdt sterowania zestawem pompowym ZSZP | = 72G Sobieskil




NR POLA ARKUSZA

Zespbt sterowania

1(7)zSzpP

zestawem pompowym

=7SZP
1 2 4 6 7 8 9 10 12 13
STEROWANIE POLEM 6kV SYGNALY Z POLA okV POLACZENIE Z TABLICA TSG
WYLACZNIKIEM 6kV POLOZENIE WYERACZNIKA 6kV Gotowosc¢ do Pomiar pradu
Zamkniety Otwarty zatraczenia pola silnika 6kV
e T —— - e e e e B —_
{ Pole nr 28 6kv R-50"P" ! i Pole nr 28 (5) rozdz. 6kvV R-50"p" |
B e oo 2 e 0 e 9 s s e e e e A D T e ¢ G - B s et e e e 5 e e o ¢ o ¢ o ¢ e £ e T 5 o § o ¢ o e ® ...i
— ST T i
! SUS K91 . i . . 9 i
| I ' -X51 -X51, H
i ] ag B6 -U41 {
| ! 9 ° 14 I
q
i ! -011 QL7 ~K74 - !
i ! 20 10 5 {
% 13 ] . . . . . . l
| M -X51aA -X51 -X55A -X55¢. -X55 -X55 «
i ! a7 BS 5 6 14 15 |
% i |
! _K2 i -X y ) -X : =X '( -X -X -( -X 'c -X i
! i 351 353 354 345 346 360 361 '
! ; [ t ~pF----- it ra i
! i b bl Nk ' ol L —— i
: T3 i -VR1 L0 g [ -VR3 — <\_,_,>‘“": i
| ' | i I & | | ; ;
I e 5 A 2 Ak L 2 ! !
LI - I I | S P I JRNE JRURS Y U S S P o e s ._l
I
1
et Bt e P R e e e e e e e s e S DR R IS DE——— e e O E S— e s e s s e e e e e —-
;SZBi -x1(7) -x1(7) ~‘<1(7)c -x1(7) & -x1(7) -x1(7) & -x1(7) —x1{7)o ‘Xlt'/)J —xl(7)¢ E ; S
*(LSZA'Z; {12 5 15 i@ Tm 28 120 {21 ! o= !
i T ! ' Tablica synoptyczna giéwna TSG |
i ! i (w pompieszczeniu obstugl pompowni)i
: Skrzynka zaciskowa SZB(SZA) i ; i
\ (w rozdz. 6kV R-50"P") i i i
! i \ SWITCH ETHERNET i
. - SN S S S [ S I I i I susses . 4
L 101wl
3 5 6 ) 9 10 1
-x2 -x2 -x2 -x2 ~-x2 ‘x2¢ —)(2‘1J
?49 ?6 b 1 ?52 ?53 Ts5 Tsg STEROWNIK

Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie ochronne

ES’:C:E Imie i nazwisko Nr uprawnien Symbol
WSCAD dokumentacji EP7—10—41
Opracowal | &.Czachor | emeeeeeo 12,
Projektowat| A.Czachor | =mmeeeeo 1 N1 rys. 4
Sprawdzit |mgr inz. B.Biel 65/96 1 Nr / il.ark. 5 /5

. Pompownia gidwnego odwadniania na poz. 500m .
Obiekt | 7G Sobieski, rejon "Pilsudski” v.1 [ 5

= &
Temat Schemat zasadniczy sterowania zestawem pompowym nr 1 (7). SKALA x g
Zespbéi sterowania zestawem pompowym ZSZP £ 7G Sobieski




NR POLA ARKUSZA

=SSP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[ "komora pompowni gtéwnego odwadniania na poz. 500m -
| i
' ‘ . I
! Rozdzielnica skrzynkowa i
! R-1B 500VAC i
l .
| !
S A 1
Wl
@
]
[=}
[}
=
-
12}
@
N
[Stanowisko obskugi pompowni gidwnego odwadniania na poz. 500m o
| ;
| 3 !
i TSG TABLICA SYNOPTYCZNA GLOWNA /\ ans |
Zasililanie .
: SYGNALIZATOR DZWIEKOWY |
| (BUCZEK) .
T SN ES e U T |
1wkl TW W3 w4 Wk2
o~ 8 0|9 o3 ol @ o
nla nlq . = = g a 2 )<
A0 O &l o ol © ol © Rnl B
£ > £1 5 Sz it Bz | >
@l g al g 4o 7o o ol g
c|@ al o Py B o= ol = cld
e 8 93 i old i
o + Nl Nl N +
[ L U S P S _.‘ St N SO - __V_._.....__._n._..._,__._._.___...i e =
Ul 1252P | 2es002 STEROWANIA 1ZWPZ | zESTAW WSKAZNIKA POBOZENIA 2ZWPZ | 2zESTAW WSKAZNIKA POLOZENTA | | Il Tsew TABLICA SYGNALIZACJI ISTNIEJACA | . . l ISTNIEJACA !
| ZESTAWEM POMPOWYM ZASUWY GLOWNEJ KOLEKTORA ZASUWY GLOWNEJ KOLEKTORA o POZIOMU WODY PRZELACZNICA . Istniejacy Swiatlowod | PRZELACZNICA !
i NR 7 TZLOCZNEGO GORNEGO #HELENA TEOCZNEGO DOLNEGO #KAROLINA | | i SWIATEOWODOWA I utozony w szybie I SWIATLOWODOWA |
: || I ! .
! ! i l !
! ! i ! !
! ! i ! !
! w21 w31 il W6 wWk3 i ! :
i | 72SZP | zmspor sTErRoWANIA | [ | 1 KONWERTER |
: ZESTAWEM POMPOWYM | o | : OPTO/ETHERNET :
| NR 7 | 0|2 transmisia danych : | |
© o | g !
i =1 Al ! ; ol Swiatltowdd ! | ‘
a =} fut
i ok 55 L] sl ! i i
e = < |
. o oo | . oo | . .
| | & o P NlG i ’ !
i : ) ¥ ! | |
: | | . T T - :
! i | ! i .
; 1SCPZ 25CPz i ; Bu? i : i ! }
. : i I
i 1PK1 1PK?2 ?PK1 2PK?2 I l SYGNALIZATOR DIWIEKOWY l I I P C l l
! | (BUCZEK) | ! i , !
! i | i ! i I I .
! ) i [ i f i L 1! |
i SKRZYNKA CZUJINIKOW , SKRZYNKA CZUJINIKOW - ‘ z ; L I | I
. POLOZENIA ZASUWY MECHANICZNEJ POLOZENIA ZASUWY MECHANICZNEJ | | ‘ | ! :
1 B i Lo '
. | | ! i b
! || g ! i .
| | L |
L ! ' !
| .I

Ochrona przeciwporaZeniowa

Uziemienie ochronne

Komora pompowni gidédwnego odwadniania na poz.

_______________________________________________________________________________________________ ]

Komora rozdzielni 6kV R-50"p"

Stanowisko wizualizacji
na powierzchni

_________________________________________________ ._T u dyspozytora .
e .
Powierzchnia !
%S%:AE Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
D _ dokumentacji E P 7 - 1 O - 4 1
Opracowat | A.Czachor | —memeoo 12.2010 ino’/é{.
Projektowat| A.Czachor | mmmmeeee 12.2010 gﬁ& | Nrorys. 5
Sprawdzit | mgr inz. B.Biel 65/96 12.201},@*‘%@4 Nr / il.ark. 1,2
R Pompownia gidwnego odwadniania na poz. 500m . B
Obiekt 7ZG Sobieski, rejon "Pilsudski" v.1 e s
Temat Schemat strukturalny polaczen obwoddéw sterowania SKALA 28 B ; :
i komunikacji urzadzed pompowni gidéwnego odwadniania | .. o §i?ﬁﬁ*? Z 7G Sobieski




ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW

Lp.| Il. | Nazwa Oznaczenie |Typ/Parametry techn. |Producent Inne
1/80m | Przewdd gbérniczy 0, 6/1kV =SSP-W1l YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, 5mm TELE-FONIKA
2]140m Kabel sygnalizacyiny gérniczy 0,6/1kV |=SSP-W2 YnHEKGSY 4x1,5+1,5mm2 TELE-FONIKA
3125m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |[=3SSP~W3 YnHKGSY 4x1,5+1,5mm2 TELE-FONIKA
41110m Kabel sygnalizacyiny gérniczy 300/500V |=SSP-W4 YnHKGSY 9x1,5+1,5mm2 TECHNOKABEL
5|/5m |Kabel sygnalizacyjny goérniczy 300/500V |=SSP-W5 YnHKGSY 2x1,5+1, 5mm2 TELE-FONIKA
6/5m | Kabel sygnalizacyjny gdérniczy 300/500V |=SSP-W6 YnHKGSY 2x1,5+1, Smm2 TELE-FONIKA
7120m | Kabel sygnalizacyiny gérniczy 0,6/1kV |[=8SP-W21 YnHKGSY 4x1,5+1, 5mm2 TELE-FONIKA
8|20m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |=SSP-W31 YnHKGSY 4x1,5+1,5mm2 TELE-FONIKA
91110y Kabel teletechniczny =SSP-Wk2 FTPwn kat.5 BITNER
10|30m | Kabel $Swiatiowodowy =SSP-Wk3 A-DQ(ZN)B2Y 12G62,5/125 EMITER
1{140m Kabel teletechniczny =8SP-1Wk1 FTPwn kat.5 BITNER
12/80m | Kabel teletechniczny =3SP-TWk1l FTPwn kat.5 BITNER
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-sterownicza pompy 1 SR1, w miejsce projektowanego kabla “1W7". Projektowat | A.Czachor |  —mmmmeee 12.2010 {'; i Nr rys. 6
Sprawdzit |mgr inz. B.Biel 65/96 12.2010 47 Nr / il.ark. 172
. Pompownia gidwnego odwadniania na poz. 500m
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ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW

Lp.| Il. | Nazwa Oznaczenie |Typ/Parametry techn. |Producent Inne
1/90m | Przewsd gérniczy 0,6/1kV =18SK-1W1l YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, 5mm2 TELE-FONIKA
2|30m | Przewéd gérniczy 0,6/1kV =18SK-1W2 YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, 5mm2 TELE-FONIKA
3110m | Przewéd gérniczy 0, 6/1kV =1SSK-1W3 YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, bmm2 TELE-FONIKA
4110m | Kabel sygnalizacyiny gérniczy 300/500V |=1SSK-1W4 YnKGSLYkon 18x1+1mm2 BITNER
5]10m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 300/500V |=1SSK-1W5 YnHKGSY 9x1,5+1, 5Smm2 TECHNOKABEL
6115m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |=1S8SK-1W6 YnKGSLYkono 2x1,5+1, 5mm2 TECHNOKAREL
71180 Kabel sygnalizacyiny gérniczy 0,6/1kV  |=1SSK-1W7 YnKGSLYkonzo 23x1,5+1, Smm2 TELE-FONIKA
8]16m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 300/500V |=1SSK-1W8 YnHKGSY 9x1,5+1, 5mm2 TECHNOKAREL
9/10m | Kabel sygnalizacyjny gdérniczy 300/500V |=18SK-1W9 YnHKGSY 9x1,5+1, 5mm2 TECHNOKABEL
10{20m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 300/500V [=1SSK-1W10 YnHKGSY 9x1,5+1, 5mm2 TECHNOKABEL
11|20m | Kabel sygnalizacyiny gérniczy 300/500V |=18SK-1Wll YnHKGSY 9x1,5+1, 5mm2 TECHNOKABEL
12125m | Przewdd gérniczy 0,6/1kV =18SK-1W12 YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, 5mm2 TELE-FONIKA
13|8m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |=1SSK-1W13 YnKGSLYkono 2x1,5+1, 5mm2 TECHNOKABEL
14]10m | Kabel sygnalizacyjny gdrniczy 300/500V |=1SSK-1W41l YnHKGSY 6x1,5+1, 5Smm2 TECENOKABEL
15/5m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |=1SSK-1W51 YnKGSLYkono 2x1,5+1, 5mm2 TECHNOKABEL
16/5m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |=1SSK-1W52 YnKGSLYkono 2x1,5+1, Smm2 TECHNOKABEL
17]10m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |=1SSK~1W53 YnKGSLYkono 2x1,5+1, bmm2 TECHNOKABEL
18[10m | Kabel sygnalizacyjny =1SSK-1W54 (*)
19/10m | Kabel sygnalizacyjny =18SK~1W55 (%)
20|5m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 150/250V |=1SSK-1W91 YnHKGSLY 3x%1+1mm2 BITNER
2115m | Kabel sygnalizacyiny gdérniczy 150/250V |=1SSK-1W92 YnHKGSLY 3x1+1mm2 BITNER
22{5m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 150/250V |=1SSK-1W93 YnHKGSLY 3x1+1lmm2 BITNER
23/5m | Kabel sygnalizacyiny goérniczy 150/250V |=1SSK-1WS4 YnHKGSLY 3x1+1lmm2 BITNER
24|5m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 150/250V [=1SSK-1W35 YnHKGSLY 3x1+1mm2 BITNER
25140 Kabel teletechniczny =1SSK-1Wk1 FTPwn kat.5 BITNER
{(*) Kabel w zestawle z czujnikiem
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ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW

Lp.| Il. | Nazwa Oznaczenie |Typ/Parametry techn. |Producent inne

1|30m | Przewdd gérniczy 0, 6/1kV =78SK-7W1 YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, 5mm2 TELE-FONIKA

2130m | Przewdd gdérniczy 0,6/1kV =78SK-TW2 YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, Sm?2 TELE-FONIKA

3[10m | Przewdd gérniczy 0,6/1kV =7SSK-TW3 YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, 5mm2 TELE~-FONIKA

4{10m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 300/500V |=7$SK-7W4 YnKGSLYkon 18xl+1imm?2 BITNER

5/10m | Kabel sygnalizacyiny gbérniczy 300/500V |=7SSK-7W5 YnHKGSY 9x1,5+1, 5mm2 TECENOKABEL

6|15m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV |=73SK~-7W6 YnKGSLYkono 2xl,5+1, Smm2 TECENOKABEL

7180m | Kabel sygnalizacyiny gérniczy 0,6/1kV |=7SSK-TW7 YnKGSLYkonzo 23x1,5+1, bmm2 TELE-FONTKA

8]15m | Kabel sygnalizacyiny gérniczy 300/500V |=7SSK-7W8 YnHKGSY 9x1,5+1, Smm2 TECHENOKARE

9110m | Kabel sygnalizacyiny gbrniczy 300/500V |=7SSK-7W9 YnHKGSY 9x1,5+1, 5mm2 TECHNOKAREL

10|20m | Kabel sygnalizacyiny goérniczy 300/500V |=7S8SK-TW10 YnHKGSY 9x1,5+1, Smm2 TECHNOKAREL

11]20m | Kabel sygnalizacyjny gbérniczy 300/500V |=7SSK-TWl1l YnHKGSY 9x1,5+1, 5mm?2 TECHNOKABEL

12125m| Przewdd gbérniczy 0,6/1kV =73SK-TW12 YnOGYekm 3x2,5+2,5+2, 5mm2 TELE-FONIKA

13|/5m | Kabel sygnalizacyjny gbérniczy 0,6/1kV |=7SSK-7W13 YnKGSLYkono 2x1,5+1, bmm2 TECHNOKABEL

14110m | Kabel sygnalizacyiny gdérniczy 300/500V |[=7SSK-7W4] YnHKGSY 6x1,5+1, 5mm2 TECHNOKABEL

15{5m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 0,6/1kV [=7SSK-7W51 YnKGSLYkono 2x1,5+1, 5bmm2 TECHNOKABEL

16|5m | Kabel sygnalizacyjny gdrniczy 0,6/1kV |=7SSK-TW52 YnKGSLYkono 2x1,5+1,5mm2 TECHNOKABEL

17/10m | Kabel sygnalizacyiny gérniczy 0,6/1kV |=7SSK~TW53 YnKGSLYkono 2x1,5+1, bmm2 TECHNOKABEL

18{10m | Kabel sygnalizacyijny =7SSK-TW54 )

19{10m | Kabel sygnalizacyiny =78SK~TW55 9

20|5m | Kabel sygnalizacyiny gbérniczy 150/250V |=7SSK-7W91l YnHKGSLY 3x1+1mm2 BITNER

21|5m | Kabel sygnalizacyjny gdérniczy 150/250V |=7SSK-7W92 YNHKGSLY 3x1l+1lmm2 BITNER

2215m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 150/250V |=7SSK-7W93 YnHKGSLY 3xl+1lmm2 BITNER

23|6m | Kabel sygnalizacyjny gérniczy 150/250V |=7SSK~TW94 YnHKGSLY 3x1+1mm2 BITNER

24|5m | Kabel sygnalizacyjny goérniczy 150/250V |=7SSK-7W95 YnHKGSLY 3x1+lmm2 BITNER

25/80m | Kabel teletechniczny =78SK-TWk1 FTPwn kat.5 BITNER
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Zespot sterowania zestawem pompowym ZSZP nr 1 - elewacja
1000

1200

3
Hrnar
Rk produici

237 wapiecie zpam.

ameraa
AT Stagies ocvony|
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1 Szafka metalowa z plyta montazowg, zamkiem, do montau na Scianie (konstrukcji), P54

1 {sxwxgl) 1000x1200x300mm

L.p. Wyszczegdlnienie

Hosé Typ

Uwagi:

1. Oznaczenia aparatury zabudowanej na elewacji nie beda na niej umieszczone.
2. Przyktadowy rysunek elewacii zestawu ZSZP nr 7 wykonano na podstawie DTR Producenta.
3. Wiw widok elewacii zestawu jest rys. pogladowym i moze ulec zmianie na etapie wykonawstwa w 2zwigzku z dodatkowymi wymaganiami

Inwestora.
Imig i Nazwisko Ne uprawnien Data Podpis Symbol
' dokumentacji EP7-10-41
A.Qbsté3 | emeeee 12.2010r. /%f’/
Projektowat | A.Czachor 12.2010r. P olla Nrrys. 8
|- AN L
L Sprawdzt | mgr inz. B.Biel 65/96 12.2010r,,f£§:3;’ A | Nrlilost arkuszy 1/ 2
GLEBOKOSC SZAFY 300mm AL
( E ) Obiekt Pompownia gléwnego odwadniania na poz. 500m A ’ vl o v
ZG Sobieski, rejon ,Pilsudski” : % S
2 2
SKALA  |® =
Temat Zespdl sterowania zestawem pompowym ZSZP nr 1 i 7 - elewacja 15 [ ﬁl?%@'? Pl 26 Sobieski




Zespot sterowania zestawem pompowym ZSZP nr 7 - elewacja

1000

A

A
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ELPRO yaicie mam.

amavans
et Sagied scnrony|

30/230VAC
2VACIOC
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1 Szafka metalowa z plyta montazowa, zamkiem, do montazu na $cianie (konstrukcji), IP54 1 (sxwxgl) 1000x1200x300mm
L.p. Wyszczegdinienie ltosc Typ
Uwagi:

1. Oznaczenia aparatury zabudowanej na elewacji nie beda na niej umieszczone.
2. Przyktadowy rysunek elewacii zestawu ZSZP nr 7 wykenano na podstawie DTR Producenta.
3. Wiw widok elewacii zestawu Jest rys. pogladowym i moze ulec zmianie na etapie wykonawstwa w zwigzku z dodatkowymi wymaganiami

(GLEBOKOSC SZAFY 300mm)

Inwestora.
Imig i Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
b dokument EP7-10-41
Opracowal | A.Obstséy | —meeee 12.2010x. f -
A7)
Projektowal | A.Czachor | —eeeee 12.2010r. @i - /| Nrrys.
Sprawdzit mgr inz. B.Biel 65/96 12.201 z/! Nr / ilo¢ arkuszy
Obiekt Pompownia giéwnego odwadniania na poz. 500m R v .
2G Sobieski, rejon ,Pilsudski” ' ﬁ
il
Temat Zespbél sterowania zestawem pompo Z8ZP nr 1 i 7 - elewacja SKALA %
P pompowym J 1:5 ZG Sobieski
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Tablica synoptyczna gtéwna TSG - elewacja

800
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=F
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(GLEBOKOSC SZAFY 300mm)

Uwagi:
1. Oznaczenia aparatury zabudowanej na elewacjl nie beda na niej umieszczone.
2. Przykiadowy rysunek elewacii tablicy TSG wykonano na podstawie DTR Producenta.

3. Wiw widok elewac]i tablicy jest rys. pogladowym i moze ulec zmianie na etapie wykonawstwa w zwigzku z dodatkowymi

wymaganiami Inwestora.

4. Tablice TSG nalezy zabudowat w pomieszczeniu obstugi pormpowni. Dokiadne miejsce instalacii tablicy uzgodnic na etapie

wykonawstwa.
visio Imig | Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
dokumentacji EP7-10-41
Opracowat = A. Obstdj - 12,
 Projektowat | 2, Czachor - 12. Nrrys.
‘Sprawdzii mgr inz. B.Biel 65/96 12. Nr/ilosé arkuszy
Obiekt Pompownia giéwnego odwadniania na poz. 500m .
ZG Sobieski, rejon ,Pilsudski’ SKALA i
bis S . 4 -

Temat Tablica synoptyczna gidwna TSG - elewacia o %é?@@“? 7G Sobieski




Tablica sygnalizacji poziomu wody TSPW - elewacja

300

o

&
Aw
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. A
(GLEBOKOSC SZAFKI 150mm)
Uwagi:

1. Oznaczenia aparatury zabudowanej na elewacji nie beda na niej umieszczone.

2. Przykfadowy rysunek elewacii tablicy TSPW wykonano na podstawie DTR Producenta.

3. Whw widok elewacii tablicy jest rys. pogladowym i moze ulec zmianie na etapie wykonawstwa w zwigzku z dodatkowymi
wymaganiami Inwestora.

4. Tablice TSPW nalezy zabudowac w komorze rozdzielni 6kV R-50"P". Doktadne miejsce instalacii tablicy uzgodni¢ na etapie
wykonawstwa,

@ visio Imie i Nazwisko Nr uprawnien Symbol

dokurmentacji EP7-10-41
Opracowat | A. Obstdy | -—=-—- 12.
Projektowat | 2. Czachor | =-==—- 12. | Nrrys, 10
Sprawdzit mgr inz. B.Biel 65/96 12. Nr / ilo6 arkuszy

Pompownia giéwnego odwadniania na poz. 500m ¢
ZG Sobieski, rejon ,Piisudski” SKALA

bls

Obiekt

PROJEKT

Temat Tablica sygnalizacji poziomu wody TSPW - elewacia ZG Sobieski




Zestaw wskaznika potozenia zasuwy ZWPZ - elewacja

300mm

200mm

)
l]

(GLEBOKOSC SZAFKI 150mm)

Uwagi:
1. Oznaczenia aparatury zabudowanej na elewacji nie beda na niej umieszczone.
2. Przyktadowy rysunek elewacji zestawu ZWPZ wykonano na podstawie DTR Producenta.

3. Wiw widok elewacji tablicy jest rys. pogladowym i moze ulec zmianie na etapie wykonawstwa w zwigzku z dodatkowymi

wymaganiami Inwestora.

4, Zestawy 1ZWPZ | 2ZWPZ nalezy zabudowa¢ w komorze pompowni gtéwnego odwadniania w poblizu zasuw gtownych kolektoréw

tiocznych odpowiednio gornego i doinego. Dokiadne miejsce instalacii tablicy uzgodnic na etapie wykonawsiwa.

visio Imig | Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
) ; dokumentacji EP7-10-41
Opracowal | A. Obstéj | =emme-
Projektowat | 2. Czachor | —m-eee Nrrys. 11
Sprawdzit | mgr inz. B.Biel 65/96 1 Nrilosé arkuszy 1/ 1
. Pompownia gidwnego odwadniania na poz. 500m |
Obiekt 76 Sobieski . Piltsudski” 1 S
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I S =3
Temat Zestaw wskazZnika polozenia zasuwy ZWPZ nr 1 i 2 bls DE:‘ ) § 2G Sobieski
- elewacja I ki?&%'? = obieski




Kabel 6kV K1 z R-50"P”" p.28
| (istniejacy)

StudZIenka nr 7

Kabel 6kV K7 z R-50"P" p.5
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Do lunety
szyb "Helena"

722 /////// 77 ////////”// 7 ///////,,//” //// 707 /////f// 7

LEGENDA:

Projektowane urzadzenia elektryczne:

1ZSZP - zespdt sterowania zestawem pompowym nr 1;
728ZP - zespot sterowania zestawem pompowymnr 7;
M1, M7 - silniki 6kV:

P1, P7 - pompy.

Istniejace urzadzenia elektryczne:

R-1B - rozdzielnica skrzynkowa 500V,

R-2 - rozdzielnica skrzynkowa 127V,

SRx - szafy sterownicze silnikéw napedowych agregatoéw pompowych;
RRx - rozrusznik ptynowy;

Sx - wskaznik indywidualnego poziomu wody w studzienkach;

X - nr zestawu pompowego 7+12.

Uwagi:

1. W odcieniu szarosci pokazano istniejace urzadzenia i instalacje elekiryczna. Kolorem czarnym - urzadzenia i instalacje projektowana,
2. Typy oraz dlugoéci kabli | przewodéw zasilajacych przedstawiono na rys. nr 2, 6 1 7 niniejszej dokumentacji technicznej.
3. Projektowane zespoly ZSZP nr 1 i 7 nalezy zabudowa¢ w miejscu zdemontowanych szaf odigeznikowo-sterowniczych pomp nr 17

(SR1iSR7).

Imig | Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
dok EP7-10-41
|Opracowat | 2.0bstdy 1 mmeees 12.2010r. “
Projektowal | A.Czachor | —meeee 12.20107. G@ﬁ%‘? Nr rys. 12
Sprawdzit | mgr inz. B.Biel §5/96 12.2010r .. gf | Nrliost arkuszy 1/ 2

Pompownia giéwnego odwadniania na poz.

500m

Obiekt . R
%G Sobieski, rejon ,Pilsudski” vt

Temat Plan sytuacyjny rozmieszczenia urzadzen i prowadzenia linii Skala:
zasilajacych 6kV i 500V oraz sterowniczych w pompowni bls
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Kabel W1 - zasilajacy Tablice TSG
z rozdzielnicy R-1B 500V

~ Studzienka nr 12 StudzienkanM

Kabel W4 - zasilajgcy Tablice TSPW 24 VDC \
zabudowana w pomieszczeniu rozdzielni 6kV R-50"P” \
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LEGENDA:
Projektowane urzadzenia elektryczne:
TSG - tablica synoptyczna gtéwna; Uwagi:
1ZwWpPZ - zestaw wskaznika potozenia zasuwy gtéwnej kolektora ttocznego 1. W odcieniu szarosci pokazano istniejace urzadzenia i instalacje elektryczna, Kolorem czamym - urzadzenia i instalacje projektowana,
gérnego (szyb Helena); 2. Typy oraz diugoéci kabli i przewodéw zasilajacych przedstawiono narys. nr 315 ninigjszej dokumentacji technicznej.
2ZWPZ - zestaw wskaznika potozenia zasuwy gtéwnej kolektora tlocznego 3. Doktadne miejsce zabudowy projektowanych urzadzen nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa.
dolnego (szyb Karolina);
1SCPZ - skrzynka czujnikdw potozenia zasuwy mechanicznej gidwnej ;’
kolektora ttocznego gérnego (szyb Helena); 12} Imig | Nazwisko Nr uprawien Data Podps | Symbol EP7-10-41
2SCPZ - skrzynka czujnikéw potozenia zasuwy mechanicznej giowne B — e | i
kolektora ttocznego dolnego (szyb Karolina). , - 7
Projektowat | A.Czachor | eeeeee 12.2010x. M Nrrys. 12
Sprawdzik | mgr inz. B.Biel 65/96 32'201%&“” j»;f :‘ jf‘ Nr /ot arkuszy 2/ 2
Obiekt Pompownia giéwnego odwadniania na poz. 500m L 4 o o
2G Sobieski, rejon ,Pilsudski” v X S
= (423
Temat Plan sytuacyjny rozmieszczenia urzadzed i prowadzenia linii Skala: g g

zasilajacych 6kV i 500V oraz sterowniczych w pompowni bis %{@@@ﬂ?
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Do istniejacej skrzynki zaciskowej SZB
zainstalowanej w rozdzielni 6kV R-50"P”
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Kabel ethernet do
tablicy TSG

W6 | 1W8 | 1W9 [1W10

1W5
1W7

w2 | 1W10

W1 1W3 | 1w4

LEGENDA:

1ZSZP - zespbt sterowania zestawem pompowymnr 1; | 1CDRA1 - czujnik drgan nr 1 silnika 6kV;

iSRC - skrzynka rozdzielcza czujnikdw; 1CDR2 - czujnik drgan nr Z siinika 6kV;

1SRCP - skrzynka rozdzielcza czujnikbdw poziomu wody; |[1PPt - przetwornik cisnienia pomiar na ttoczeniu;

M1 - silnik 8kV zestawu pompowego nr 1; 1ZE - zawor zalewania pompy (z sitownikiem);
1Mz1 - silnik zasuwy elektrycznej nr 1; 1CP1 - czujnik poziomu wody — poziom minimalny;
1Mz2 - silnik zasuwy elektrycznej nr 2; 1CP2 - czujnik poziomu wody — poziom niski;

1Mg - grzatka antykondensacyjna silnika 6kV; 1CP3 - czujnik poziomu wody — poziom $redni;

™Mt - czujnik temperatury uzwojen i tozysk silnika 6kV;|1CP4 - czujnik poziomu wody — poziom wysoki;
1CTP1 - czujnik temperatury tozyska nr 1 pompy; 1CP5 - czujniki poziomu wody — poziom maksymainy;
1CTP2 - czujnik temperatury tozyska nr 2 pompy; MO,MZ,KO,KZ  -taczniki kraficowe i momentowe pot. zasuwy elektr.;
1CPW - czujnik przesuwu waly; 1Bu - sygnalizator dzwiekowy (buczek).

Uwagi:

1. Typy oraz dlugosci przewodéw zasilajacych i kabli sterowniczych przedstawiono na rys. nr 7 niniejszej dokumentacii techniczne,

Imig | Nazwisko Nr uprawnieft Data Podpis Symbol
ViSO s dokumentacji EP7-10-41
Opracowat | A.Obsté3 | mmeeee 12.2010r. #/
[
Projektowal | A.Czachor | ————me 12.20107. Q&‘)’ »’L Nrrys. 13
Sprawdzit | mgr inz. B.Biel 65/96 12.20108.77 7 S , | N Filose arkuszy 1/ 2
rd 5 o
7 s
Obiekt Pompownia gtdwnego odwadniania na poz. 500m é - A o ~
ZG Sobieski, rejon ,Pilsudski” ' % 9
2 &
o] L
Temat Plan prowadzenia przewoddéw zasilajacych i kabli Skala: & £ b cat
™| ZG Sobieski

sterowniczych w obrebie zestawdéw pompowych nr 1 i 7

bls




Do istniejacej skrzynki zaciskowej SZA

| TW7

ZESTAW POMPOWY NR 7

=

zainstalowane] w rozdzielni 6kV R-50"P”

!

e G ]

§

‘,§
éggzmmxzﬁmmwwwmmw

SEHH T e b e R R

e O

L4

o

s
R

!

R

O s————
[ e A A

N

R A ANl B AN

2

[7Wi0

e

l7cpt| [7cp2|  [7cp7] [7cP4] |7CP5|:

7Wot]  [7wez] 7W93 ] TW94 | 7W95 |
- \

Y

Kabel ethernet do

tablicy TSG
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7

LEGENDA:

7ZSZP - zespét sterowania zestawem pompowymnr 7; | 7CDR1 - czujnik drgan nr 1 silnika 6kV;

7SRC - skrzynka rozdzielcza czujnikow;, 7CDR2 - czujnik drgan nr 2 silnika 8kV;

7SRCP - skrzynka rozdzielcza czujnikéw poziomu wody; |7PPt - przetwornik ci$nienia pomiar na toczniu;

M7 - silnik 6kV zestawu pompowego nr 7; 7ZE - zawdr zalewania pompy (z sitownikiem);
TMz13 - silnik zasuwy elektrycznej nr 13; 7CP1 - czujnik poziomu wody — poziom minimalny;
7Mz14 - silnik zasuwy elektrycznej nr 14; 7CP2 - czujnik poziomu wody — poziom niski;

7Mg - grzatka antykondensacyjna silnika 6kV; 7CP3 - czujnik poziomu wody — poziom $redni;

7Mt - czujnik temperatury uzwojen i tozysk silnika 6kV;|7CP4 - czujnik poziomu wody — poziom wysoki;
7CTP1 - czujnik temperatury tozyska nr 1 pompy; 7CP5 - czujnik poziomu wody — poziom maksymalny;
7CTP2 - czujnik temperatury tozyska nr 2 pompy; MO,MZ,KO,KZ - taczniki kraficowe i momentowe pot. zasuwy elekir.;
7CPW - czujnik przesuwu walu; 7Bu - sygnalizator dzwiekowy (buczek).

Uwagi:

Imig | Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis Symbol
; dokumentacji EP7-10-41
Opracowal | A.Obsté3 | =mmeee | 12.20107. P ol
Projektowat | A.Czachor | —eeeee 12.2010r. L%;; Nr rys. 13
. Y 7y -
Sprawdzit | mgr inz. B.Biel 65/96 12. 20:??.«»’ 7‘ Zf{ 7 | Nelilost arkuszy 2/ 2
Obiekt Pompownia gldéwnego odwadniania na poz. 500m ¢ v . o
ZG Sobieski, rejon ,Pilsudski” : % S
8 @0
5
Temat Plan prowadzenia przewoddw zasilajacych i kabli Skala: g %
sterowniczych w obrebie zestawdw pompowych nr 1 i 7 bls "1 2G Sobieski
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 3-FAZOWEGQO SILNIKA INDUKCYJINEGO
4 WIRNIKIEM KLATKOWYM
TYCHLN — S
1. Typ silnika £h 500H4D
2. Mot znamionowa 1250 kW j
3. Rodeal pracy 51
| 4. Predkoié znamionowa 1485 obr/min j
5. Napigcie znamionows . 8000 Y +5% )
& Czesfolliwoss Znamionowa L 50 Hz £2% !
7. Moment Znamionowy 7884 Nm ]
8. Prad znamionowy _ 139 A ]
9. Wapdiczyhnik mocy . 0,89 _ |
10, Sprawneds 97,5 % ]
11, Krotnose pradu rozruchowedo = L/ L 8.9 ]
12.  Krolnoge momentu mziuchowelo — TyfTu 0,7 ]
| 13. Moment maksymalny — To/Ty 2.4 N
14, Moment hezwitadnodci wirniks 50,2 kgm” B
15, Masa 6700 kg .
e, Max. temperatura oloczenia +40 °C e
17, Wilgotno&é wzgledna 95 % N
18, Wyzokodé ustawienia n.p.m 1000 m ]
19. Forma wykonania mechanicznego IM1001 {B3) B
20. Syslem chiodzenia 1C411
21. Stopied ochrony: B
= silnika iPes
» skrzynek zaciskowyeh o P55 e
22, Polaczenie uzwolenia stajana gwiazdy o
23. Liczba zaciskow 3 n
74, Klasa olag]l F(VPL)
25 Kierunek wirowania - patizac od strony hapedu _lewy [CCW) q
26, koZyska:
= slrong napgdowa D NU226 EM1 + 6226 MC3
* Siyofia przeciwnapedowa NI NiJ226 EM
27.  Smarowanie loryek smar staly - na bipgy
08 Usylucwania Skezynki zaciskéw gdwnysh - pairzse od strony napedu u géry - wyloly na prawe
29,  Usyluowaniz skizynki zaciskdw pomocniczyen L u gary - Wyloly na prawo
30. Malowania standarg {RALS010)
31, Szkic wymiarowy wg Zatgeznika R
32.  Wykonanie wg normy o PN/EN 60034-1 ]
33. Zabezpieczenis termiczne uzwojen [ bimetal  BRIP000  [IPTC 2 sziffaze |
34. Zabezpieczenis lemiczne lozysk [Jbimetal [PHO0 [ IPTC 1 s7ifiozyska B
35, Grzalki antykondensacyjne 500w, 230V o
36.  Czujniki drgan PC420VR-10 |
37. [zolowans komoms logyskows -_— _
ﬂ_38. —
UWAG; )
Siinik, przeznaczony do pracy w strefach niezagregonych wybuehem albo nlezagrozonych wybuchem metsnu
i zaliczonych do klasy A Zegrazenia wybughem pyly wegiowego.
Data; 200{-07-08 Podpls: H.8abecks Ne 674/TMST100/BBHD ]




